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Rolnictwo jako system

Otoczenie aktywne

—— SYSTEM —l

Otoczenie pasywne
H. Belhouchette et. al. 2011

System — grupa niezaleznych, ale powigzanych ze sobag elementow
tworzgcych jednolitg catosc , ktora jest wzglednie autonomiczna,
zorganizowana, zywotna, trwata | wykazuje dziatanie.

[SEAMLESS: Ewert&Bezlepkina]

Potencjalne komponenty systemu rolnictwa:
rosliny, pola, zwierzeta, rolnicy, rodziny rolnikdw, ,nie-rolnicy”, dostawcy,
odbiorcy, przetworcy, detalisci, konsumenci, producenci nakladow....
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Model — system zatozen, pojec i zaleznosci miedzy
elementami systemu pozwalajgcy opisac w przyblizony |
uproszczony sposob wybrany aspekt rzeczywistosci.

Sktadnikli modelu:

Komponenty,
Relacje,
Struktura,
Granice,
Otoczenie,

Naktady [Inputs],
Produkty [Outputs]



Modele w rolnictwie

m Biofizyczne,
o rosliny,
o roslinopola,
o zlewni,
o klimatu
o ...
m Bioekonomiczne,
o Modele podazy (supply models)
o LUCC (Land Use Cover Change)
m Ekonomiczne
o Modele czesciowej rownowagi
o Modele catkowitej rownowagi
o Multi-agent models
o ...

Czas

o statyczne,

o dynamiczne,

o rekursywne;
Kryterium

o optymalizacyjne,

o symulacyjne,

o ekonometryczne,
Ztozonosc

o jeden system,

o modele zintegrowane,

o fancuchy modeli,
Niepewnosc

o deterministyczne,

o stochastyczne.
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Cele modelowania
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O analiza ex-post

® wyjasnienie zjawisk i zaleznosci
O analiza ex-ante

m przewidywanie skutkow przysztych zmian

O analiza biezacych problemow

m okresSlenie wspotzaleznosci pomiedzy

komponentami systemu — szukanie rozwigzan




Model czy szklana kula?

>

[ang. causability]

zaleznosci przyczynowo-skutkowe

>
niepewnosc¢

. ang. uncertaini
Na podstawie: Van Ittersum, M.K., R. Rabbinge, H. van [ 9 ty]

Latesteijn, 1998. Agricultural Systems 58, 309-330



Modele biofizyczne

O dobre odwzorowanie procesow,

O kalibrowane, mozliwy hindcasting,

O ograniczenia w uogolnianiu wynikow
O przykiady:

De Wit, 1970 SWHEAT
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Na podstawie: Jacques Wery [2012] za Brisson at .al [2006]
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Modele biofizyczne - zastosowanie

| Domain_ID | Rotation_gms |Aenz_giTechnique_|Period_g|System_| Variable Costs| Labour | N | WATC | PHYTO | POLLU |SOILOji

[EREN FALL-WEAR E Tr-Tr F1 CURR 100.00 0.33 1] 0 0.000000 55.39000  4.00
10731 FALL-WEBAR E Tr-Tr P2 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 55.39000  4.00
10782 WEBAR-OATS E Tr-Tr F1 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 5551000 200
10783 WEBAR-OATS E Tr-Tr P2 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 5551000 200
10784 WEBAR-PEAS E Tr-Ti F1 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 4925000 200
10785 WEBAR-PEAS E Tr-Ti P2 CURR 423.20 11.56 1] 40 0750000 4925000 200
10786 WEBAR-PEAS E Tr-Tr F1 CURR 290.00 255 140 0] 1.400000 41.17000 200
10787 WBAR-PEAS B Tr-Tr P2 CURR 36570 247 1] 0 2200000 41.17000 200
10783 WBAR-RAPE B Tr-Tr F1 CURR 290.00 255 140 0 1400000 8470000 200 |
10789 WBAR-RAPE B Tr-Tr P2 CURR 27780 267 110 0 1.200000 84.70000  2.00
10790 WEBAR-SOYA, B Tr-Tr F1 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 5024000  2.00
10791 WEBAR-SOYA, B Tr-Tr P2 CURR 263.40 3.93 0 0 3360000 5024000  2.00
10792 WEBAR-SOYA, B Tr-Ti F1 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 54.75000  2.00
10793 WEBAR-SOYA, B Tr-Ti P2 CURR 51250 40.29 0 114 3.550000) 54.79000  2.00
10794 WBAR-MAZE B Tr-Ti F1 CURR 290.00 255 140 0 1.400000 54.77000  1.00
10795 WEBAR-MAZE B Tr-Ti P2 CURR 859.50 49,72 200 271 3400000 54.77000  1.00
10796 FALL-MAZE B Tr-Ti F1 CURR 100.00 0.33 0 0 0.000000 41.67000  2.00
10797 | FALL-MAZE B Tr-Ti P2 CURR 859.50 49,72 200 275 3400000 41.67000  2.00
10798 MAZE-MAZE B Ti-Ti F1 CURR 859.50 49,72 200 277 3400000 4567000 1.00
10799 MATE-MAZE B Ti-Ti P2 CURR 859.50 49,72 200 277 3400000 4567000 1.00
10800 MAZE-SOYA, =] Ti-Tr P1 CURR 517.40 427 200 271 2000000 305370000 1.00
10801 MAZE-SOYA, =] Ti-Tr P2 CURR 263.40 3.93 0 0 3380000 30537000 1.00
10802 MAZE-SOYA, =] Ti-Ti P1 CURR 859.50 49,72 200 264 3.400000 33.49000  1.00
10803 MAZE-SOY A, =i Ti-Ti P2 T T B e momTomoT mmormonm s en
10304 WBAR-MAZE =i Tr-Tr P1 - P
wevere e nn e APES — przyktadowe wyniki
10806 MAZE-SOY A, =i Tr-Tr P1 c e - e —- o mmmmme mceoo S
10807 | MAZE-SOY A, =i Tr-Tr P2 CURR 263.40 3.83 1] 0 3360000 33.58000 1.00
10808 MAZE-SOYA, =i Tr-Ti P1 CURR 852.50 4272 200 0 3.400000 3560000  1.00
10803 MAZE-SOYA, =i Tr-Ti P2 CURR 51250 40.29 1] 110 3.550000) 3680000 1.00
10310/ MAZE-MAZE B Tr-Tr P1 CURR 517.40 427 200 0/ 2.0000000 30580000 1.00



Modele bioekonomiczne

O wysoki stopien dezagregacii,

O O O O O 0O

dobre odwzorowanie procesow,

dodatkowa niepewnosc - czynnik ludzki,

ograniczone mozliwosci hindcastingu,

mozliwa kalibracja,

mozliwe uogolnienie wynikow (upscaling)

przyktady:

FSSIM - Farm System SIMulator (SEAMLESS),
FSSIM- Africa (IAMM, JRC)

FARM-OPTY (IERiIGZ/SGGW),

FARM (FARM Aquaculture Resource Management)




Z.azielenienie WPR

FARM-OPTY dynamika dochodu rolniczego

NON
AT | PASELINE | e | e
85,8%0 100,0%0 96,2% 88,0%0
89,8%0 100,0%0 96,8%0 89,7%
94,1% 100,0%0 96,7% 91,1%
88,8% 100,0% 96,5% 89,2%

E. Majewski, A. Was, S. Czekaj [2012]




Zmiany technologii uprawy

FSSIM-MP

9071 . 20,\&
Gospodarstwo Model A - System B-Miedzy- | A&B A&B+
roslinne FT1 bazowy [bezorkowy plony 80€/ha
Wymywanie azotu 33 34 34 34 31
(kg N-NO3/ha) 100 103 103 104 94
Bilans subtancji -328 -314 -286 -296 -138
organicznej (kg/rok) 100 96 87 90 42
Naktady enerqii 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26
(ekwiwalent ON t/ha) 100 101 102 102 99

E. Majewski, A. Was, H. Belhouchette, K. Louhichi, I.Mouratiadou [Ag-SAP 2009]
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Modele czg¢sciowej rOwnowagi ”

O kompleksowe podejscie,

O wysoki stopien agregacii,
O liczne uproszczenia w odwzorowywaniu procesow,
O przykiady:
m CAPRI (common Agricultural Policy Regional Impact Analysis, Bonn University)
m AGMEMOD (IPTS & partnerzy)
= AGLINK (OECD)
m ESIM (USDA Stanford, Getynga)

m FAPRI (lowa&Missouri State Univ. )



Zazielenienie WPR £
CAPRI poziom cen [EUR/t] i produkcji w Polsce
07, oo
Scenarius | Scenariusz Ceny Produkcja
Z bazowy ,,Green” bazowy=100 bazowy=100
118,8 121,6 102,4 97,4
79,7 81,8 102,6 97,6
111,9 114,6 102,4 97,8
284,8 290,3 101,9 99,1
65,3 65,5 100,3 98,7
197 198 100,5 99,8
1134 1143 100,8 99,6

CAPRI-RD Training Session [2012]; Piran Slovenia




Dobrostan zwierzat — nowe normy
AGMEMOD - zmiany na rynku wieprzowiny

Change [%]
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E. Majewski, A. Malak-Rawlikowska, M. Gebska, M. Hamulczuk D.Harvey, IAAE Congress, Foz do Iguacu 2012
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a Multi-Agents Models
2 PMP — Positive mathematical programing
0 CAPRI-RD

0 Integrated assesment
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PMP — Positive mathematical programing
Z = P'xX+S'x-K-d’x - x'Qx/ 2

pod warunkiem, ze: Ax< B; x=0,
Z - Zysk,
X — wektor rozmiarow dziatalnosci,

P - wektor nadwyzek bezposrednich dla poszczegdlnych
dziatalnosci (uprawa w okreslonej rotacji na okreslonej
jakosci ziemi),

S - wektor doptat,
K - koszty state,
d - wektor parametrow funkcji kosztu,

Q - symetryczna nieujemnie okreslona macierz funkcji kosztu
(d i Q sq ustalane w drodze kalibracji modelu),

A - macierz wspotczynnikow technicznych,
B — wektor dostepnych zasobodw,
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CAPRI-RD
2009-13

g D

Social
Accounting
Matrices

|

Data base
Rural Development
measures

|

CAPRI

data base
————

_

1kmx1 km
Data base

U\

cenarios:
Drivers & Policy

SREAEL AL -

ap
.

o e 5 »
i

|
L —————

i

\

_—

The CAPRI-RD project, an Overview - W. Britz and K. Hart
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Integrated Assesment
Analiza wielu aspektow zjawisk w réznej skali

Global

Continental

National

-

eamless
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SEAMLESS

Przyktad: Liberalizacja handlu

e Zniesienie subsydiow eksportowych
 Redukcja cet- propozycja WTO (6.12 2008)

Data of NUTS-
2andEU | Agricultural sector &= NUTS-.2 and EU
model - EU indicators

Extrapolate farm to EU

Data of farms
in 13 regions
(out of 300
regions in EU)

Farm and regional
indicators

___________ Bio-economic
farm model

_ Agricultural production & externalities

.n.‘ . "
.0

HoH
Biiiidumd tinfe,

=i GEAMLESS ilili seamless
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Zmiany dochodow gospodarstw — & 4§k

liberalizacja handlu
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il seamiess ﬁ’f ”r.' Spadek dochodow rolnikéw:
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od 1% do 16%:;
Srednio 5%.

B (-150.00;-145.00>

B [-25.00;-20.00>

- [-20.00;-15.00>
[-15.00;-10.00>

[-10.00;-5.00>
Wi @ T [-5.00;0.00>
o ) Ml P , [0.00;5.00>

Marcel Adenauer and Marijke Kuiper



Zmiany dochodow gospodarstw —
liberalizacja handlu
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Marcel Adenauer and Marijke Kuiper
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Podsumowanie ‘

9077_20,\0&

0 Dostepna jest szeroka paleta metod i
narzedzi umozliwiajacych modelowanie
skutkow zmian WPR,

O Przeszkodq w badaniach jest brak, badz zta
jakosc¢ danych,

0 Obecnie dazy sie do integracji narzedzi w
celu analizy bardziej ztozonych problemow,

o Ze wzgledu na zakres analiz i stopien
skomplikowania narzedzi projekty wymagaja
zaangazowania interdyscyplinarnych
zespotow badawczych.



