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Wstep

Efektywnos$¢ podejmowanych decyzji gospodarczych zalezy od wielu
czynnikéw, w tym od jakosci informacji o otaczajgcej nas rzeczywistosci. Na
znaczenie informacji w procesach gospodarczych wskazuje zaliczenie niepeinej
informacji rynkowej do jednej z niesprawnosci rynku. Z niesprawnos$cia rynku
wigze si¢ sytuacja, w ktorej mechanizm rynkowy nie prowadzi do efektywne;j
(w sensie Pareto) alokacji zasobow.

Informacja rynkowa to wszelka tres¢ przekazywana z rynku badz na ry-
nek zwigzana z potrzebg lub decyzja uczestnikow rynku. Rynek okreslany jest
jako catoksztalt transakcji kupna i sprzedazy, gdzie dokonuje si¢ ustalenia ceny,
ilosci oraz warunkéw wymiany. W tym kontekscie problemem poszczegolnych
uczestnikow rynku jest odkrycie cen rynkowych (price discovery). Z odkrywa-
niem cen wiaza si¢ podobne trudnosci, jak z ich prognozowaniem. Réznica tkwi
jedynie w czasie, jakiego dotycza oba te procesy. Prognozowanie mozna rozu-
mie¢ jako odkrywanie ceny, z tym ze przysztej. W obydwu przypadkach infor-
macja rynkowa jest czynnikiem warunkujacym te procesy.

Prognozowanie zjawisk gospodarczych stanowi jeden ze sposobow stuza-
cych zmniejszeniu niepewnosci towarzyszacej dziatalnosci gospodarczej. Stad
tez czegsto podkresla sie mikroekonomiczny charakter prognoz. Podstawe do
przewidywan stanowi wiedza o prawidtowosciach i mechanizmach rynkowych.
Szacunek przysztych cen surowcow rolnych dokonywany jest poprzez wszech-
stronng ich analize, jednak relatywnie rzadko dokonuje si¢ tego z wykorzysta-
niem aparatu statystyczno-ekonometrycznego. Zastosowanie metod ilo§ciowych
mogtoby si¢ przyczyni¢ do uzyskiwania doktadniejszego obrazu zwiazkéw i za-
leznosci, a tym samym zmniejszy¢ niepewno$¢ towarzyszaca podejmowaniu
decyzji gospodarczych.

Celem niniejszego opracowania byto wskazanie miejsca prognoz gospo-
darczych w systemie informacji rynkowej. Skoncentrowano si¢ na kwestiach
metodycznych, czego efektem powinno by¢ poszerzenie wiedzy uczestnikéw
rynku rolnego, w tym analitykéw i doradcéw. Badania prowadzone byty
w IERIGZ-PIB w ramach Programu Wieloletniego na lata 2011-2014 pt. ,,Kon-
kurencyjnos¢ polskiej gospodarki zywnosciowej w warunkach globalizacji i in-
tegracji europejskiej”, w zadaniu ,,System prognostyczny stuzacy podnoszeniu
konkurencyjnosci sektora rolno-zywnosciowego™.

Opracowanie sklada si¢ z czterech powigzanych ze soba rozdzialow.
W pierwszym zdefiniowano pojecie systemu informacyjnego i scharakteryzo-
wano podstawowe jego elementy. Skoncentrowano si¢ na roli prognozowania



w podejmowaniu decyzji gospodarczych i wokét tego dokonano definicji syste-
mu prognostycznego, ktory obejmuje uczestnikéw rynku, informacje rynkowe,
kanaty przeptywu informacji oraz techniki przetwarzania danych i informacji
(metody prognostyczne).

W rozdziale drugim oméwiono ilosciowe metody prognozowania mogace
znalez¢ zastosowanie w prognozowaniu cen surowcoéw rolnych. Omowiono
podstawowe modele szeregow czasowych: modele ekonometryczne, modele
wygtadzania wyktadniczego oraz istote prognozowania na podstawie dekompo-
zycji szeregu czasowego. Odniesiono si¢ rowniez do modeli bazujacych na za-
leznosciach migdzy zmiennymi przedstawiajac: statyczne i dynamiczne jedno-
rownaniowe modele przyczynowo-skutkowe, modele VAR i VECM oraz
sektorowe modele rownowagi czastkowe;.

Rozdzial trzeci zawiera przeglad zrodet informacji rynkowych przydat-
nych do wykonywania prognoz w sferze agrobiznesu. Omdowiono w nim krajo-
we 1 zagraniczne zrodta oraz zakres danych makroekonomicznych i sektoro-
wych, szczegodlnie koncentrujgc si¢ na ogdlnodostepnych internetowych
zrodtach danych o informacjach cenowych. Wskazano jednocze$nie na najwaz-
niejsze zrodta opracowan, analiz i prognoz sektora rolnego.

W rozdziale ostatnim odniesiono si¢ do oceny mozliwosci wykorzystania
poszczegdlnych technik prognostycznych do przewidywania cen wybranych su-
rowcow rolnych w Polsce. Wérdd czynnikéw determinujacych wybor metody
1 uzyskiwane rezultaty wskazano dostepnos¢ i kompletnos¢ danych, prawidto-
wosci w zakresie struktury szeregow czasowych, stopien uzaleznienia od cen
swiatowych, wptyw regulacji czy wrazliwo$¢ na czynniki losowe.



1. System prognostyczny

W ostatnich latach wzrasta znaczenie informacji we wszystkich sferach
dziatalnosci cztowieka. Szczegolne znaczenie w tym zakresie majg informacje
prospektywne. Zadaniem systemu prognostycznego jest wyznaczanie i upo-
wszechnienie takich informacji o réznym zakresie i horyzoncie czasowym po-
trzebnych do przygotowania decyzji. W rozdziale przedstawiono pojecie syste-
mu prognostycznego i scharakteryzowano podstawowe jego elementy.

1.1. Pojecie, struktura i cechy systemu prognostycznego

Procesy gospodarcze

Gospodarowanie nie jest dziatalno$cig jednorazowa. Ma ono charakter
procesu, w ktorym podmioty gospodarcze podejmujg rozne decyzje. Ostatnie
kilkadziesiat lat cechuje si¢ szybkimi i dynamicznymi zmianami. Prowadzenie
jakiejkolwiek dziatalnosci w takich warunkach powoduje koniecznos$¢ nieustan-
nego przygotowania i podejmowania decyzji, zarowno mikro- jak i makroeko-
nomicznych. Decyzje mikroekonomiczne odnosza si¢ gtownie do przedsie-
biorstw i1 gospodarstw domowych, a makroekonomiczne dotycza gospodarki,
jako catosci. Niezaleznie od tego, czego dotycza decyzje, jakiego horyzontu
czasowego (krétko- czy dhugookresowe), czy rodzaju dziatalnosci (np. produk-
cyjne, handlowe, konsumpcyjne), cecha charakterystyczng jest to, ze ich nastgp-
stwa ujawniajg si¢ pozniej niz moment ich podje¢cia. Zaleza one nie tylko od
dziatan podmiotu, ale i decyzji innych uczestnikéw procesu gospodarczego oraz
roznych czynnikow otoczenia, w ktérym funkcjonuje dana jednostka. Wynika to
z roznorodnych powiazan podmiotéw w procesie gospodarowania. W tych wa-
runkach cztowiek w przedsiebiorstwie nie jest bowiem obiektem izolowanym,
lecz podlega oddziatywaniu swego otoczenia. Otoczenie to ustanawia swoje wa-
runki 1 wymagania, do ktorych trzeba si¢ dostosowac, by trwac i rozwijaé sig.
Jest to szczegdlnie wazne w okresie nasyconego rynku i wysokiej konkurencji.
Wspolczesne otoczenie charakteryzuje si¢ brakiem stabilnosci i duzym pozio-
mem ryzyka, dlatego realizacja zamierzonych celow oraz drog ich osiagania,
w kazdych warunkach gospodarowania obarczona jest wplywem niepewnosci.
Prawdopodobienstwo niecuzyskania przewidywanych, lub oczekiwanych, wyni-
koéw zwigzanych z prowadzong dziatalnosciag jest naturalng cechg procesu go-
spodarowania, zwlaszcza w gospodarce rynkowej. Procesy te jeszcze bardziej
uwidaczniaja si¢ w rolnictwie i jego otoczeniu, z racji specyfiki dziatalnosci



w tym sektorze gospodarki. Specyficzne cechy produkcji rolnej (biologiczno-
-techniczny 1 przestrzenny charakter) powoduja, ze wyniki produkcyjne w du-
zym stopniu warunkowane sa czynnikami niezaleznymi od producenta. Dodat-
kowo ich nasilenie wynika ze zmiennoSci warunkdéw przyrodniczo-
klimatycznych. Obecnie funkcjonujemy w czasach, w ktérych to nie tylko rynek
lokalny czy krajowy, ale rynek rowniez §wiatowy ksztattuje sytuacje cenowa.
Réwniez rolnictwo 1 jego sektory poddawane sa coraz wickszemu oddziatywa-
niu praw popytu i podazy oraz zasadom konkurencji. W efekcie powoduje to
zwigkszanie zapotrzebowania na informacje o przysztych warunkach rynko-
wych (podazy, popycie i cenach) na surowce rolnicze.

Prognozowanie w systemie informacyjnym

Zroznicowanie 1 roznorodnos$¢ czynnikow oddziatujacych na zjawiska
1 procesy gospodarcze w rolnictwie i jego otoczeniu powoduja koniecznos$¢ po-
dejscia systemowego. Zanim przedstawimy probe ogdlnej charakterystyki sys-
temu prognostycznego wyjasnimy podstawowe pojecia. System, jest to wyraz
pochodzenia greckiego — systema, i oznacza ,,zespot wzajemnie sprzezonych
elementéw, spelniajacy okreslong funkcje i traktowany jako wyodrgbniony
z otoczenia w okreslonym celu (opisowym, badawczym, do innego zastosowa-
nia” [Nowa Encyklopedia... s. 44]. Systemem nazywa si¢ tez zespot sposoboéw
(metod) dziatania i wykonywania zlozonych czynnosci, czy tez cato$ciowy
1 uporzadkowany zespot zadan powigzanych ze sobg okreslonymi stosunkami.

Ostatnie lata charakteryzujg si¢ wzrostem znaczenia systeméw informa-
cyjnych w rozwoju gospodarczym i spotecznym. Pomimo powszechnosci sto-
sowania terminu ,,system informacyjny” nie ma powszechnie przyjetej jego de-
finicji. Najczesciej] w ekonomii przez system informacyjny rozumie si¢ zbior
procedur do gromadzenia, przechowywania i rozpowszechniania informacji
w celu wspomagania procesu decyzyjnego [Borkowski 2003, s. 11].

Jednym z elementéw sktadowych takiego systemu sa informacje o przy-
sztosci. Uzyskujemy je w wyniku przewidywania przysztosci. Jedng z form
przewidywania przysztosci jest prognozowanie (gr. prognosticos — przewiduja-
cy.) Jest to przewidywanie przysztych faktow, zjawisk czy zdarzen na podstawie
uzasadnionych przestanek ustalonych w toku badan naukowych. Wedtug Zelia-
sia, Pawetek 1 Wanat [2003, s. 12] ,,prognozowanie to przewidywanie przyszto-
$ci w sposob racjonalny z wykorzystaniem metod naukowych”. W podobny
sposdb do definicji podchodzg inni autorzy [Cieslak 2005 (red.) s. 20] piszac
tam, ze ,,prognozowanie to racjonalne, naukowe przewidywanie przysztych zda-
rzen”. Naukowe oznacza, ze jest to pewien proces, ktory obejmuje poznanie
przesztosci, tj. gromadzenie danych, diagnozowanie, sposdb przenoszenia da-
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nych z przesztosci w przysztosé. Inaczej moéwiac, prognozowanie to domyslanie
si¢ tego, co zajdzie z okreslonym prawdopodobienistwem.

Doswiadczenie i teoria wskazuja, ze mozna znacznie poprawic¢ skutecz-
no$¢ i racjonalnos¢ dziatania, jezeli w procesie decyzji wykorzystuje si¢ przewi-
dywanie. Znajomos$¢ prognoz pozwala bowiem wykorzysta¢ je w przygotowa-
niu wyboru celdow, kierunkow dziatania, budowie plandw i ich realizacji, czy tez
strategii dzialania.

Przed dokonaniem inwestycji lub przed przystapieniem do realizacji swo-
jego planu warto rozezna¢ si¢, jakie warunki bedg panowaty w przysztosci. Jest
to mozliwe dzigki przewidywaniu przysztych cen, popytu, podazy itp. Uzytecz-
no$¢ prognoz wynika z faktu, ze w dziatalnosci gospodarczej miedzy podjeciem
decyzji a jej skutkami potrzeba jest okreslonego czasu. A ten jest zréznicowany
w zaleznosci od sfery dziatalnosci.

Rola prognoz

Budowa prognozy nie jest celem samym w sobie. Kazda prawidtowo spo-
rzadzona prognoza jest najbardziej prawdopodobnym obrazem przysztosci.
Z niej to mozna dowiedzie¢ si¢ o tendencjach rozwojowych badanych zjawisk
1 procesdw, wptywie na nie réznych czynnikow, sile i rodzaju wspotzaleznosci
miedzy procesami, mozliwosciach i ograniczeniach rozwojowych, prawdopo-
dobnym poziomie ksztattowania si¢ zjawisk gospodarczych itp. Znajomosé
przysztych zjawisk jest wiedzg o nadchodzacych zmianach. Wiedz¢ t¢ mozna
wykorzysta¢ do roznych celow.

Gloéwna przyczyna prognozowania w dzialalnosci gospodarczej jest po-
trzeba informacyjna zwigzana z podejmowanie réznych decyzji. Zadaniem pro-
gnozy jest wiec stworzenie dodatkowych przestanek w procesie podejmowania
decyzji i zmniejszenie niepewnosci. W wyniku tego prognozowanie wspomaga
przygotowywanie decyzji na réznych szczeblach gospodarki odnoszacych sie do
biezacych, jak i dlugookresowych celow.

Dzialajac, zwykle wyznaczamy, czyli stawiamy sobie cele dziatania, a na-
stepnie obmyslamy i wybieramy sposoby ich osiggni¢cia, uwzgledniajac przy
tym warunki, w ktorych bedziemy dziataé. Uzyskane z prognoz informacje
umozliwiaja, utatwiaja lub usprawniaja wyznaczenie celow i okreslanie warun-
kow dziatania. Trafne odgadnigcie tego, co napotykamy w przysztosci, pozwala
na dobre zaplanowanie przysztej dziatalnosci i przyjecie wlasciwej decyzji. Na
przyktad prognozy ksztattowania si¢ pogtowia i skupu zywca wotowego, pro-
gnozy zbiorow i skupu zbdz czy tez cen produktéw sg bardzo wazne do podej-
mowania decyzji gospodarczych w skali makro- i mikroekonomicznej. W skali
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makro- na podstawie tych informacji mozna przygotowywac i podejmowac de-
cyzje odnosnie interwencji panstwowej, wspierania eksportu czy importu, zaku-
péw interwencyjnych itp. W przedsigbiorstwach rolnych prognozy sa potrzebne
do podejmowania decyzji w ciggu cyklu produkcyjnego i miedzy cyklami.
W zalezno$ci bowiem od przewidywanych cen na dane produkty mozna rozsze-
rza¢ produkcje lub ja ograniczac. Istnieja réwniez pewne mozliwosci zmiany
wezesniej podjetej decyzji w zaleznosci od przewidywanych cen produktéw
w trakcie cyklu produkecyjnego. Prognozy moga stanowi¢ podstawe do wyboru
strategii dziatania dla dtugiego i krotkiego okresu.

Prognozy moga dostarcza¢ takze na czas informacji o ewentualnej nieko-
rzystnej zmianie kierunku czy natezeniu badanego zjawiska, jakie moze wysta-
pi¢ w przysztosci. Daja tym samym mozliwos$¢ podjecia dziatan zapobiegawczo-
-prewencyjnych w odpowiednim czasie, np. zmiany strategii dziatania.

Prognozy moga pobudza¢ do podejmowania dziatan sprzyjajacych ich re-
alizacji, gdy wynikaja z nich zdarzenia korzystne dla jej odbiorcy, lub tez do
podejmowania dzialan przeciwstawiajacych si¢ jej realizacji, gdy przewidywane
zdarzenia sg oceniane jako niekorzystne.

Prognozy daja takze wczesniejsze rozeznanie o stopniu realizacji celow.
Na przyktad prognozy plonéw zbdz wykonane metodami biometrycznymi in-
formujg o prawdopodobnych plonach, gdy rosliny sa jeszcze na polu. Dzigki
takim prognozom mamy rozeznanie, co do stopnia realizacji pierwotnie zatozo-
nych zadan.

Wyznaczone prognozy mozemy rozmaicie klasyfikowac, zaleznie od ho-
ryzontu, charakteru lub struktury, stopnia szczegdtowosci, zakresu ujecia, metod
opracowania, celu lub funkcji, zasiggu itp. [Zelia$ i in. 2003, Cieslak (red.)
2005, Stanko (red.) 2013]. Niezaleznie od klasyfikacji, prognozy sa informacja
o prawdopodobnej przysztosci.

Uwzgledniajac istotg prognoz i ich role w dziatalnosci cztowieka mozna
stwierdzi¢, ze prognozy sa elementem sktadowym systemu informacyjnego.
Wedtug Beynom-Daviesa [1999] systemy informacyjne sg srodkiem, za pomocag
ktorego organizacje i ludzie zbieraja, przetwarzaja i udostepniaja informacje.
System wymaga wielodyscyplinarnego podejscia do badania zjawisk i procesow
spoteczno-ekonomicznych, ktore okreslajg ich rozwdj, wykorzystanie oraz wy-
niki przydatne dla organizacji i spoteczenstwa [Beynon-Davies 1999].

Ogolnie przyjmuje sig, ze system informacyjny sktada si¢ z nastepujacych
elementéw [Nowicki 1998]:

e nadawcow i odbiorcéw informacji,
e zbioréw informacji,
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e kanaldéw informacyjnych,
e metod i technik przetwarzania informacji.

Takie ujecie systemu charakteryzuje si¢ jego funkcjonalnoscia. ,,Podsta-
wowym celem budowy systemow informacyjnych jest dostarczanie informacji
niezbednych w dziatalnosci cztowieka” [Borkowski 2003, s. 15]. Maja one do-
starcza¢ informacji o prawdopodobnej przysztosci w réznych horyzontach cza-
sowych, zakresie ujgcia, zasiegu i szczegdlowosci. Tak tez wyobrazamy sobie
system prognostyczny. Ogdlna jego ide¢ przedstawiono graficznie na rys. 1.1.

Rysunek 1.1. Ogélny schemat systemu prognostycznego

Odbiorcy
prognoz

Dane
i informacje

Metody
Kanaly . przetwarzania
informacyjne danych

i wyznaczania

prognoz

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zakres prognozowania w rolnictwie i jego otoczeniu jest uwarunkowany
potrzebami informacyjnymi $cisle powigzanymi z funkcjami, jakie petnig pro-
gnozy w skali mikro- jak i makroekonomiczne;j.

Kanaly informacyjne

Kanaly informacyjne obejmujg drogi (trasy) przeplywu danych i informa-
c¢ji migdzy nadawcami i odbiorcami. Mogg one mie¢ charakter sformalizowany
i niesformalizowany. Kanaty te obejmuja systemy pozyskiwania danych pier-
wotnych, system zarzadzania i przetwarzania zebranych danych empirycznych,
i system wspomagajacy podejmowanie decyzji.

Systemy organizujgce ich gromadzenie, przeplyw i przetwarzanie infor-
macji maja na celu dostarczenie pewnych faktéw i informacji do wykorzystania
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wszystkim zainteresowanym podmiotom. Pozwala to zwickszy¢ poziom wiedzy
o sytuacji rynkowej. Wykorzystanie, zwigzane z poglebieniem wiedzy, oznacza
najczegsciej procesy analizy, prognozowania i podejmowania decyzji. Sg to dzia-
fania z natury majace indywidualny charakter. Wynika to bowiem nie tylko
z indywidualnych potrzeb informacyjnych, ale tez z indywidualnych umiejetno-
$ci uczestnikdw rynku w zakresie syntezowania informacji i wnioskowania
[Hamulczuk, Stanko 2011].

Stad system informacyjny, w tym kanaty informacyjne, charakteryzuja si¢
duzym rozproszeniem. W zakresie przeptywu informacji o przewidywanej sytu-
acji na rynkach rolnych ma on charakter publiczny, bez ograniczonego i perso-
nalnie zdefiniowanego odbiorcy. Najwazniejszym kanatem przeplywu takich
informacji sa $rodki masowego przekazu: telewizja, Radio, Internet, prasa co-
dzienna i fachowa.

Pewng rolg w systemie informacyjnym ogrywa panstwo, ktore koryguje
niesprawnosci rynku zwigzane z udostepnianiem i przeptywem informacji wsrod
uczestnikow rynku. Polega to na udostgpnianiu informacji, danych oraz inte-
growaniu roznych zrodet. Jednak nie nalezy oczekiwaé, ze panstwo bedzie
»podpowiadato”, co produkowac albo aktywnie bedzie uczestniczyto w progno-
zowaniu cen. Nie ma na to miejsca w gospodarce rynkowej, gdzie informacja
1 wiedza stanowi zrodto tworzenia przewag konkurencyjnych.

1.2. Odbiorcy prognoz

Informacjami o prawdopodobnych przysztych warunkach gospodarowa-
nia moga by¢ zainteresowani rozni ich uzytkownicy (lub nabywcy). Mozna po-
dzieli¢ je na okreslone grupy, ktore majg okreslone specyficzne potrzeby, jak tez
potrzebuja informacji o szerokim zakresie. Dla wielu uzytkownikow prognozy
o roznym horyzoncie, zasiegu, zakresie ujecia czy stopniu szczegdélowosci moga
by¢ wspdlne. Z punktu widzenia uzytkownikdéw prognoz ich odbiorcami mogg
by¢ nastepujace grupy (rys. 1.2):

a) podmioty i instytucje zwigzane ze sferg agrobiznesu w dziedzinie produkcji,
analizy 1 handlu,

b) podmioty przemystu przetwdrczego oraz handlu i instytucje rynkowe,

¢) podmioty i instytucje zwigzane z kreowaniem polityki rolnej,

d) podmioty i instytucje finansowe,

¢) podmioty zajmujace si¢ edukacjg.

14



Dla podmiotéw 1 instytucji zwigzanych ze sferg agrobiznesu w dziedzinie
produkcji, analizy i handlu przydatne moga by¢ prognozy o réznym stopniu
szczegotowosci, zakresie ujecia, zasiegu, jak i horyzoncie. Wérdéd odbiorcow
prognoz tej grupy docelowej mozna wymienié:

¢ instytuty naukowo-badawcze,

e instytucje zajmujace si¢ sprawami wyzywienia i zdrowia,

e instytucje odpowiadajace za standardy sanitarne i fitosanitarne,

e instytucje zajmujgce si¢ promocjg eksportu oraz marketingiem handlu mie-
dzynarodowego,

e fundacje.

Podmioty przemystu przetworczego i handlowego oraz instytucje rynko-
we moga by¢ zainteresowane prognozami o réoznym stopniu szczegdtowosci.
Zalezy to od przedmiotu i zakresu dziatalnosci oraz rynkow zbytu (krajowe
i zagraniczne). Na og6l dotyczy¢ to bedzie blizszego i dalszego otoczenia ryn-
kowego, sytuacji na danym rynku branzowym, jak tez czynnikdw makroekono-
micznych. Informacje z tych zakresow bezposrednio Iub posrednio wptywaja na
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej i uzyskiwane wyniki. Dla tej grupy od-
biorcow, prognozy spetiaja niezbedny element w przygotowywaniu decyzji
operacyjnych, jak i strategicznych.

Do grupy odbiorcow prognoz naleze¢ beda nie tylko podmioty prowadza-
ce dziatalnos¢ gospodarcza, ale takze rozne zrzeszenia i spotdzielnie producen-
tow, izby handlowe, czy organizacje konsumenckie. Stanowiag one wazny kanat
informacyjny umozliwiajacy rozprzestrzenianie si¢ informacji wsrdd uczestni-
kow rynku.

Prognozy maja wazne znaczenie dla instytucji zwigzanych z kreowaniem
polityki rolnej, ktéra polega na formutowaniu celow oraz doborze srodkéw ich
osiggniecia w danych uwarunkowaniach. Z istoty polityki ekonomicznej wyni-
ka, ze przy formutowaniu celow, jak i srodkoéw ich realizacji wazne znaczenie
ma rozeznanie przysztej sytuacji w danym sektorze i jego otoczeniu. Obejmuje
ona swym zakresem nie tylko polityke produkcyjna, ale takze $cisle zwigzana
jest z polityka zywnosciowa i dochodowg w rolnictwie. Prognozy cen skupu ar-
tykutéw rolno-spozywcezych sa rdwniez wazne z punktu widzenia polityki mo-
netarnej panstwa.

Informacja o przyszlej sytuacji w rolnictwie odgrywa wazng role
w ksztatceniu na réznych poziomach (zawodowym, uniwersyteckim i podyplo-
mowym). Takze rozne srodki masowego przekazu szukaja aktualnych informa-
cji o przewidywanej sytuacji w rolnictwie krajowym, europejskim i §wiatowym.
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Rysunek 1.2. Uzytkownicy prognoz w sferze agrobiznesu oraz ich potrzeby

informacyjne zwiazane z prognozami

Instytucje
edukacyjne

e [zby handlowe do informowania firm sektora
Podmioty zwigzane e Promocja eksportu i marketing migdzynarodowy
z sek'torem rolno- e Instytucje wspierajace mate i Srednie przedsigbiorstwa
:iszﬁizg’:)v:(z?kvcvjic}m- e Instytucje wspierajace wspdtprace migdzynarodowa
analizy, handlu
[ e Zarzadzanie zasobami produkcyjnymi w roznych horyzontach
I - czasowych
Zﬁd;:;;m :g:g e Produkcja i popyt na poszczegdlne produkty
i handlowego oraz e  Optymalizacja procesu produkcji
instytucje rynkowe e Przychody ze sprzedazy, przeptywy gotdwki, zdolnos¢ ptatnicza
e Zarzadzanie ryzykiem
e Poszukiwanie partnerow do wspotpracy
I [ e Przygotowania decyzji o instrumentach interwencyjnych
Instytucje i pod- . Przygotowan%e stanowiska w zakresie instrumentow WPR
mioty zwigzane e Przygotowanie planu wydatkéw budzetowych
z kreowaniem poli- e Upowszechnienie informacji o przyszlej sytuacji podazowo-
tyki rolnej (np. -popytowej na rynkach rolno-zywnosciowych
Rzad i jego agendy) e Ocena inflacji i ksztaltowanie polityki monetarnej
e Przygotowanie dziatan promocyjnych
[ . . . .
[ e  Ocena wiarygodnosci kredytowej podmiotow gospodarczych
Instytucje (prognozowanie upadtosci)
finansowe e Inwestowanie na rynkach surowcowych
e Zabezpieczanie si¢ przed ryzykiem
e Dziatalno$¢ doradcza
o Ubezpieczenie dziatalnosci

Wykorzystanie prognoz w dziatalnosci szkoleniowej i edukacyj-
nej producentdw, pracownikdéw sektora rolno-zywnosciowego
Wykorzystanie w ksztatceniu podyplomowym

Przekazywanie informacji przez media o przysztej sytuacji dla
szerokiego grona odbiorcow

Zrédlo: opracowanie na podstawie: Hamulczuk, Starko [2009], s. 160;

System informacji... [2000].
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1.3. Dane i informacje

Integralng czgscig systemu prognostycznego sa dane i informacje, a takze
wiedza. Terminy te sg trudne do precyzyjnego zdefiniowania. Przypisywane jest
im rozne znaczenie i relacje. Zagadnieniom tym poswiccona jest bogata literatu-
ra [Knight, Silk 1990; Hicks 1993; Beynon-Davies 1999; Grabowski, Zajac
2009; Borkowski 2003 i inni]. Przeglad z zagranicznej i krajowej literatury po-
$wigconej tym terminom przedstawili Grabowski 1 Zajac [2009]. Uwzgledniajac
funkcjonalnos$¢ ujecia poszczegdlnych terminow oraz mozliwosci ich praktycz-
nego zastosowania w roznych sferach dziatalnosci czlowieka, zaleznos$ci migdzy
nimi przedstawia rys. 1.3.

Rysunek 1.3. Ksztaltowanie si¢ wiedzy

WIEDZA

T

INFORMACJA

T

WIADOMOSC

T

DANE
7y

FAKTY

Zrédlo: Grabowski, Zajgc 2009, s. 17.

Poprawne wnioskowanie o przysztosci w duzym stopniu zalezy od dyspo-
nowania przez analityka zasobem danych o prognozowanym zjawisku i umie-
jetne ich wykorzystanie. Dane reprezentujg fakty. Moga by¢ rejestrowane, prze-
twarzane i przesylane do odbiorcy. Wazny jest wigc odpowiedni system
pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania i wykorzystania danych. Uzyskane
z roznych zrédet dane na ogo6t gromadzone sg w bazie danych. Zbieranie, prze-
twarzanie 1 przechowywanie danych zwigzane jest z okreslonymi kosztami. Dla-
tego powinno si¢ pozyskiwaé dane wazne i niezbedne do sporzadzenia diagnozy
badanych zjawisk i przewidywania ich rozwoju.
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Dane bedace podstawa prognozowania mogg by¢ ilosciowe 1 jakosciowe.
Dane ilosciowe (statystyczne) przedstawia si¢ zazwyczaj w jednostkach miary,
wyrazaja ilos¢, liczbe lub wartos¢. Dane jakosciowe nie maja juz takiego for-
malnego charakteru i obejmuje dane nieliczbowe. Moga one by¢ odzwierciedle-
niem opinii (doswiadczen) pracownikdw czy ekspertow przedstawianych
w formie raportow, moga pochodzi¢ od ustawodawcy (ustawy, uchwaty), rzadu
(dokumenty, o$wiadczenia, programy, umowy mi¢dzynarodowe), prasy, a takze
moga opisywac cechy lub wlasciwosci.

Dane i informacje mozna rozmaicie klasyfikowac¢ stosujac rozne kryteria.
Biorac pod uwagg fakt, ze rozwazania dotyczg prognozowania cen surowcow
rolnych, w tym dobdr odpowiednich metod prognozowania, najwazniejsze kry-
teria to:

e 7zrodlo (miejsce pozyskania),

e czestotliwos¢ i szybkos¢ dostepu,

e forma i stopien przetworzenia (dane, czy informacje),

e kompletnosc¢ 1 wiarygodnosc,

e zakres terytorialny, ktérego informacja dotyczy (kraj, $wiat)
e sektor i rynek,

e cena czy inne parametry rynkowe.

Gromadzone dane powinny odpowiada¢ okreslonym kryteriom tak, aby
formulowane na ich podstawie sady o przysztosci byly uzasadnione w mozliwie
wysokim stopniu. Nalezg do nich: prawdziwos¢ (rzetelnos¢), jednoznacznosé,
identyfikowalnos¢ zjawiska przez zmienng (zmienne), kompletnos$¢, porowny-
walnos$¢, aktualnos¢ w przysztosci, koszt zbierania i opracowywania danych.

Koszty zbierania i opracowywania danych sg jednymi z czynnikéw wa-
runkujacych ilos¢ i wieloaspektowos¢ zebranych danych, a co za tym idzie wy-
bor metody prognozowania. Nalezy dazy¢ do optymalizacji pomigdzy korzy-
Sciami uzyskanymi dzieki zwigkszaniu trafnosci prognoz uzyskanych
z wykorzystaniem wickszego zakresu danych, a wydatkami na ich pozyskanie
i opracowanie.

Prognosta réwniez powinien stara¢ si¢ okresli¢, ktore czynniki, majace
swoje odbicie w danych statystycznych, beda tracity na znaczeniu w przysztosci,
a ktore beda aktualne oraz bra¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia si¢ nowych
przestanek, ktore dotad nie miaty wigkszego znaczenia. Mozna stwierdzi¢, ze
nalezy zbiera¢ dane, ktdre bezposrednio i posrednio charakteryzuja przebieg
prognozowanego zjawiska i ich wiarygodnos¢ nie budzi watpliwosci. Prognoza
zbudowana na podstawie btednych i niekompletnych danych, obiegajacych od
rzeczywistosci zjawisk moze charakteryzowac si¢ wysokimi btedami.
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Z punktu widzenia podmiotu informacje niezb¢dne do budowy prognoz
moga pochodzi¢ z réznych zrodet. Mozna je podzieli¢ na wewngtrzne i ze-
wnetrzne. Wewngetrzne zrodta danych stanowia zapisy, rejestry lub raporty
(sprawozdania) sporzadzane przez jednostke gospodarczg. Dane zewngtrzne po-
zyskiwane sa na podstawie procedur stuzacych do gromadzenia danych o zmia-
nach w blizszym i dalszym otoczeniu obiektu. Moga one pochodzi¢ z réznych
instytucji statystycznych (Eurostat, FAOSTAT, GUS), dostawcow, bankow, po-
srednikow, konkurentéw, instytucji naukowych itp. Do waznych zrodet danych
zewnetrznych dotyczacych rynkéw rolnych nalezg rozne opracowania staty-
styczne 1 raporty ekonomiczno-rynkowe oferowane przez rdzne instytucje kra-
jowe i zagraniczne. Szerzej na temat charakteru zrodet informacji rynkowych
W agrobiznesie napisano w rozdziale 3.

Ogodlnie, informacja to zinterpretowane dane przez odbiorce. Maja one
znaczenie dla odbiorcy i zmniejszaja jego niewiedzg. Jezeli zinterpretowane da-
ne sg powtorzeniem czegos co wie odbiorca, to sg one wiadomoscia. Jezeli zas
stanowig element nowosci to wiadomos¢ ta staje si¢ informacja. Wiedza powsta-
je z informacji przez jej zintegrowanie z wiedzg istniejaca.

1.4. Metody przetwarzania danych i wyznaczania prognoz

Statystyczna obrébka danych

Zebrane dane moga w roznym stopniu by¢ przydatne do prognozowania.
Przed ich wykorzystaniem w procesie budowy prognozy powinny by¢ poddane
analizie merytorycznej 1 statystycznej. Zakres potrzebnych danych i informacji
w duzym stopniu zalezy od tego jaka chcemy zastosowac technike prognozowa-
nia. Nieraz jednak zachodzi konieczno$¢ rezygnacji z lepszej metody na rzecz
gorszej z powodu braku niezbgdnych danych.

Wyznaczenie prognozy jest warunkowane posiadaniem odpowiednich da-
nych. Zgromadzenie kompletnych danych nieraz jest zadaniem trudnym. Wy-
stepowanie brakéw w materiale statystycznym jest spowodowane réznymi przy-
czynami zwigzanymi z rodzajami zmiennych [Nowak 1990]. Braki dotyczy¢
moga cech ilosciowych (mierzalnych) i jakosciowych (niemierzalnych).
W przypadku niekompletnosci danych lub usunigcia czgsci obserwacji zidenty-
fikowanych jako nietypowe, mozna zastosowac nastepujace rozwigzanie [Zelias
i inni 2003]:

e ograniczy¢ przekroje analizy do obiektow, z ktorych sg kompletne dane,
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e zastosowac takie metody prognozowania, ktore umozliwiaja wyznaczy¢
prognozy na podstawie danych niekompletnych, na przyktad wykorzysta¢
metody heurystyczne,

e oszacowac brakujace informacje.

Przy ocenie danych nieraz stwierdzamy, ze warto$¢ zmiennej ksztattuje
si¢ na poziomie znacznie odbiegajgcym od istniejgcej prawidlowosci. Sg to ob-
serwacje nietypowe. Wykorzystanie takich danych do budowy modelu i wyzna-
czenia prognozy moze zwickszaé bledy szacunku i biedy prognoz. W produkcji
rolniczej takie dane moga wystepowac czesciej niz w innych sferach dziatalno-
$ci ludzkiej, co wynika z biologiczno-technicznego charakteru produkcji rolni-
czej 1 wptywu na wyniki produkcyjne czynnikow przyrodniczo-klimatycznych.

Identyfikacja obserwacji nietypowych polega najczesciej na:

e analizie graficznej szeregdw czasowych danych statystycznych,

e analizie graficznej reszt modelu (lub btedéw prognoz wygastych),

e obliczeniu dodatkowych statystyk okreslajacych odchylenia obserwacji od-
stajacych od pozostatych obserwacji,

e obliczeniu wptywu obserwacji nietypowej na posta¢ szacowanego modelu
i jego charakterystyki [Stanko (red.) 2013].

Obserwacji nietypowej nie nalezy automatycznie odrzuca¢ na rzecz lep-
szego dopasowania modelu prognostycznego. Nietypowe (czy odstajace) obser-
wacje moga by¢ wynikiem wpltywu czynnikéw losowych, a takze by¢ spowo-
dowane czynnikami subiektywnymi np., blgdami w rejestracji danych, czy tez
zmianami jakosciowymi w rozwazanym okresie (tzw. zmiany strukturalne).

Nie zawsze zebrane dane moga by¢ przydatne do wyznaczenia prognozy.
W wielu sytuacjach niezbedne moga by¢ rézne przeksztatcenia danych (trans-
formacja), agregacja czy tez korekta. Sposoby transformacji moga by¢ rézne, na
przyklad logarytmowanie czy potegowanie. Chodzi o to, by tak przeksztalci¢
dane, zeby mozna byto zastosowac¢ odpowiedni model prognostyczny.

Z punktu widzenia powszechnosci stosowania w dziatalnosci gospodar-
czej najczesciej dokonuje si¢ korekty kalendarzowej. Dotycza one przypadkow
braku poréwnywalnosci danych spowodowanych r6zng liczba dni, a szczegdlnie
roboczych czy handlowych, w poszczegdlnych miesigcach roku. Konieczno$é
stosowania korekty wynika stad, ze te analogiczne miesigce nie charakteryzuja
si¢ takg samg liczbg dni roboczych w kolejnych latach. Stad brak korekty powo-
duje, ze zmienno$¢ z tego wynikajaca zaliczona zostanie do zmiennos$ci niewy-
jasnionej. Do takich metod mozna zaliczy¢ rekomendowane przez Eurostat me-
tody korekty sezonowej X-12-ARIMA czy Tramo-Seats (szerzej rozdzial 2).
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Schemat prognozowania

Prognozowanie przysztosci jest oparte na metodach badawczych, ktére
nadajag mu wiarygodnosci. Metoda prognozowania jest sposobem postgpowania
okreslonym specjalnie do rozwigzywania zadan o charakterze prognostycznym,
czyli do naukowego przewidywania przysztosci. Metoda prognozowania sktada
si¢ z dwodch etapow (faz) postepowania. Obejmuje ona ,,sposob przetworzenia
informacji o przesztosci zjawiska oraz sposob przejscia od informacji przetwo-
rzonej do prognozy” [Czerwinski, Guzik 1980, s. 24]. Oznacza to, ze istniejg
dwie fazy przewidywania przyszlosci: faza diagnozowania przesztosci i faza
okreslania przysztosci (rys. 1.4)

Podstawa wykonania prognozy jest budowa modelu, ktéry bedzie opisy-
wat badang rzeczywisto$¢. Modelem jest ,,schematyczne uproszczenie, pomija-
jace nieistotne aspekty w celu wyjasnienia wewngtrznego dziatania, formy lub
konstrukcji bardziej skomplikowanego mechanizmu” [Klein 1982, s. 15]. Z de-
finicji tej wynika, Zze model stanowi opis rzeczywistosci.

Rysunek 1.4. Postepowanie prognostyczne

Model prognostyczny

Informacje prognostyczne > Prognoza zjawiska
Jje prog y Regula 4 ]

prognozowania

Przesztos¢ Moment prognozowania Przysztosé

Zrédlo: Stanko (red.) 2013.

Po zbudowaniu i zweryfikowaniu modelu nalezy przenies¢ prawidtowosci
w nim ujete do przysztosci z pomoca odpowiedniej zasady (lub reguty) progno-
zowania. Praktycznie do budowy prognoz o charakterze ilosciowym na podsta-
wie modeli ekonometrycznych najwigksze znaczenie ma reguta podstawowa
i regula podstawowa z poprawka. Z nimi wigze si¢ ekstrapolacja prawidlowosci
uzyskanych z modelu w przysztos¢ w sposdb bezposredni lub tez z uwzglednie-
niem korekty z uwagi na przewidywane zmiany strukturalne lub tez z uwagi na
zmiany, jakie zaszly w okresie poprzedzajagcym moment prognozowania.

Modele i metody

Ogo6lnie wyrdézniamy dwie grupy modeli formalne (matematyczne) i my-
slowe. Modele formalne ujmuja powiazania o charakterze ilo§ciowym, a zwigz-
ki ujete za ich pomoca stanowia sformalizowany opis rzeczywistosci. Szczegol-
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nym rodzajem modeli z tej grupy, sa modele ekonometryczne, w ktoérych wyko-
rzystuje si¢ obserwowane z roznych punktow widzenia prawidtowosci staty-
styczne w sferze rozktadow zwiazkow i dynamiki zjawisk w czasie i przestrzeni.

Oprocz modeli formalnych prognozy mogg by¢ oparte na modelach my-
slowych [Cieslak (red.) 2005]. Postepowanie takie wykorzystuje si¢ przy budo-
wie prognoz na podstawie metod heurystycznych (jakosciowych). Kazdy eks-
pert buduje swdj wlasny model myslowy, w ktérym stara si¢ powiazac ze soba
zaréwno znane sobie fakty z przesztosci i terazniejszosci, jak 1 wlasne przeczu-
cia dotyczace ksztaltowania si¢ zjawiska w przysztosci.

W literaturze przedmiotu przedstawianych jest wiele roznych klasyfikacji
metod prognozowania. Wynika to z faktu istnienia wielu ztozonych metod pro-
gnostycznych, co utrudnia jednoznaczne zakwalifikowanie ich do okreslonej
grupy. Jedna z czesciej wystepujacych klasyfikacji jest podzial metod na ilo-
sciowe 1 jakosciowe.

Metody iloSciowe oparte na formalnych modelach prognostycznych sg
skonstruowane na podstawie danych historycznych (dane z przesztosci o zmien-
nej prognozowanej i zmiennych objasniajacych). Metody ilosciowe opieraja si¢
na ekstrapolacji kierunkow z przesztosci (metody szeregdw czasowych) badz na
analizie zwigzkéw z innymi zmiennymi (modele przyczynowo-skutkowe czy
symptomatyczne (oparte na korelacjach i analogiach)). Podobnie uwazaja Far-
num i Stanton [1989] piszac, ze podstawa tych metod jest wystgpowanie prawi-
dlowosci w samym szeregu czasowym lub zwigzkéw z innymi szeregami, na
tyle stabilnych, aby mozliwa byla ich ekstrapolacja w przysztosé. Makridakis,
Wheelwright, Hyndman [1998] wskazuja, ze prognozowanie w oparciu o zalez-
nosci ilosciowe mozna wykorzystaé, jezeli sg spetnione trzy warunki:

o posiadamy informacje¢ o przesztosci zjawiska.

« informacja ta musi by¢ skwantyfikowana do postaci liczbowej,

« nalezy zalozy¢, ze w okresie prognozowanym zaleznosci i prawidlowosci
obserwowane w przesztosci nie ulegng zmianom.

Metody jakosciowe oparte sa na sadach, opiniach czy oczekiwaniach eks-
pertow. Inne okreslenie to metody heurystyczne, jako ze polegaja one na wyko-
rzystaniu opinii ekspertdw i opieraja si¢ na intuicji i do§wiadczeniu prognosty.
Ekspert budujac model myslowy prognozowanego zjawiska stara si¢ uwzglednic
w nim, zarowno fakty juz znane, jak i mierzalne i niemierzalne.

Z kolei Zelias [1997] dzieli metody na: statystyczno-matematyczne i nie-
matematyczne. W praktyce jest to zbiezne z podziatem na ilosciowe i jakoscio-
we. Inny podzial metod przedstawit Gajda [2001]. Kryterium tej klasyfikacji jest
rodzaj informacji wykorzystywanej w procesie prognostycznym. W prognozo-
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waniu strukturalnym podstawa prognozowania jest model skonstruowany w taki
sposob, aby odzwierciedla¢ pewna teori¢ ekonomiczng. Wtasciwe wykorzysta-
nie teorii wnosi dodatkowa informacj¢ a priori w stosunku do informacji zawar-
tej w probie statystycznej. W podejsciu niestrukturalnym przyjmuje sie, ze
w przesztos$ci prognozowanego zjawiska zawarta jest informacja o mechani-
zmie, ktory generuje przeszte wartosci zmienne;j.

Nie ma jednej uniwersalnej metody prognozowania mogacej znalez¢ za-
stosowanie w kazdym przypadku. Przy wyborze metody nalezy uwzgledni¢ wie-
le aspektow [np. Whelewhright, Makridakis 1989; Dittmann 2008]. Do najwaz-
niejszych mozna zaliczy¢:

¢ rodzaj konstruowanych prognoz i cel ich wykorzystania,

e stopien szczegdtowosci prognoz,

e horyzont czasowy, jaki ma obejmowac prognoza,

e specyfika rozpatrywanej sytuacji prognostycznej zgodnie z przyjetymi
przestankami prognostycznymi,

e prawidlowosci wystgpujace w badanym zjawisku,

e dostepnosc, koszt gromadzenia danych i opracowywania prognoz,

e mozliwosci techniczne 1 osobowe,

e wlasciwosci poszczegdlnych metod.

Integracja metod iloSciowych i jakoSciowych

W procesie prognozowania wskazana jest integracja (faczenie) metod, od
zbierania danych do analizy i interpretacji wyniku prognozowania [Mahmoud
1984; Makridakis, Hibon 1979]. Zapewnia to potaczenie ,,faktow” kwantyfiku-
jacych kluczowe zmiany w danych ilo§ciowych oraz ,,zrozumienie i poznanie”,
ktére moze zapewni¢ tylko podejscie jakosciowe. Takie rozwigzanie znajduje
swoje uzasadnienie tym, Zze prognosta dysponuje czgsto wiedza o aktualnych
zdarzeniach, ktore wptywaja na prognozowane zjawisko, ale ktorych efekty nie
sa obserwowane w danych historycznych zmiennej prognozowanej. Prognosta
moze na przyktad wiedzie¢ o zmianach w polityce panstwa wobec przedsie-
biorstw, ktore najprawdopodobniej wptyna na prognozowane zjawisko w hory-
zoncie czasowym objetym prognozg. Z kolei metody ilosciowe, oprocz kon-
struowania prognoz, umozliwiajg statystyczng analize przesztosci, pozwalaja na
wykrywanie prawidlowosci w ksztattowaniu zmiennej prognozowanej czy po-
wigzan réznych czynnikow z tg zmiennag.

Sa rozne sposoby integracji metod ilosciowych i jakosciowych. Najcze-
$ciej wyroznia si¢ [Dittmann 2008]:

e korygowanie prognoz uzyskanych z modeli ilo§ciowych przez ekspertow,
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e korygowanie prognoz budowanych metodami jakosciowymi,
e kombinacj¢ prognoz.

Ogélnie w przypadku kombinacji prognoz budowanych metodami ilo-
Sciowymi i jakosciowymi, gdy rosnie ilos¢ i jakos¢ danych prognostycznych,
wigksze znaczenie powinno si¢ przypisywacé prognozom wyznaczanym meto-
dami iloSciowymi. Z kolei, kiedy rosnie znaczenie wiedzy o prognozowanym
zjawisku, ktora nie jest odzwierciedlona w modelu prognostycznym, wicksze
znaczenie powinno si¢ przypisywac prognozom budowanym metodami jako-
Sciowymi.
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2. Ilosciowe metody prognozowania cen

Prognozowanie cen surowcow rolnych moze odbywac¢ si¢ przy wykorzy-
staniu wielu metod. Sg to zar6wno metody oparte na modelach ilosciowych, jak
i jakosciowe metody bazujace na ekspertyzach indywidualnych i zespotowych.
W praktyce dominuje jednak taczenie tych dwoch podejsé. Polega to najczesciej
na wykorzystywaniu réznych analiz ilosciowych jako podstawy formutowania
wnioskow koncowych przez ekspertow lub tez na korygowaniu przez ekspertéw
prognoz otrzymywanych przy wykorzystaniu modeli ilosciowych. W niniejszym
rozdziale przyblizymy charakterystyke modeli ilosciowych, ktéore moga by¢
przydatne przy prognozowaniu cen produktéw rolnych.

2.1. Proste ekonometryczne modele szeregow czasowych

Modele funkcji trendu

Modele ekstrapolacji funkcji trendu stanowig najprostszy sposdb progno-
zowania zjawisk charakteryzujacych si¢ trendem. Zaklada sig, ze trend obser-
wowany w przesztosci bedzie ekstrapolowany w przysztos¢. Oznacza to, ze od-
chylenia od trendu deterministycznego maja wylacznie charakter losowy.
Mozna to zapisa¢ nastepujaco:

Y =7/0+s, (2.1)
gdzie: Y, to obserwowane zjawisko w czasie ¢, f(?) to oszacowana funkcja trendu,
zas$ ¢, to skladnik losowy w czasie 7. Po oszacowaniu parametrow funkcji trendu
warto$é prognozy Y., oblicza sie poprzez ekstrapolacje funkcji na okres pro-
gnozowany / jako Y,.,=f(t+h).

Do najczesciej stosowanych funkcji trendu naleza:

linowa: f()=p,+p t, (2.2)
wielomian stopnia drugiego: 1 (/)= 8, + S, t+ 5, -, (2.3)
wyktadnicza: f(r) =", 2.4)
hiperboliczna: 7(t)=p,+ 5 -1/t, (2.5)
logarytmiczna: 7(t)=p,+f3, -In(z). (2.6)

Wybdr funkcji odbywa na podstawie analizy graficznej zjawiska (dopa-
sowanie do danych) oraz uwarunkowany jest oczekiwaniami co do przysztego
ksztattowania si¢ tego zjawiska. Innymi stowy jest oparty na przestankach teore-
tycznych dotyczacych okreslonego mechanizmu rozwojowego zmiennej pro-
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gnozowanej. Parametry modelu szacuje si¢ zwykle przy wykorzystaniu klasycz-
nej metody najmniejszych kwadratow (KMNK).
Uwagi praktyczne:

Metody te raczej moga mie¢ zastosowanie tylko w przypadku danych
rocznych. Ceny miesi¢czne czy kwartalne charakteryzuja si¢ wahaniami sezo-
nowymi i cyklicznymi stad funkcje trendu nie sg wystarczajace dla pelnego od-
zwierciedlenia prawidlowosci. Dodatkowo w przypadku funkcji logarytmiczne;j
i hiperbolicznej, lepiej jest przyjmowac czas (t) jako zmienng objasniajacg nie
od wartosci 1, ale co najmniej od 5-10.

Modele funkcji trendu ze zmiennymi zerojedynkowymi
dla wahan sezonowych

W przypadku danych kwartalnych czy miesi¢cznych ceny zazwyczaj cha-
rakteryzujg si¢ wahaniami sezonowymi. Stad funkcje trendu mozna rozszerzy¢
o zmienne pozwalajace uchwycic ten typ zmiennosci. Zmienne te noszg nazwe
zmiennych sztucznych zerojedynkowych i sa przyporzadkowywane do kazdego
sezonu (kwartatu, miesigca). Przyktadowo, dla danych kwartalnych, zmienna
zerojedynkowa dla pierwszego sezonu bedzie przyjmowata wartos¢ 1 w pierw-
szych kwartalach i zero w pozostalych, zmienna dla sezonu 2. bedzie przyjmo-
wata wartos$¢ 1 w drugich kwartatach i zero w pozostatych, itd.

Réwnanie to mozna zapisaé nastepujaco:
Y=f(O+Xas, +é> (2.7)

gdzie: r to liczba sezonow w roku, a; to wspotczynniki modelu obrazujace od-
dziatywanie sezonowosci w sezonie i, S, to zmienna zerojedynkowa sztuczna
sezonowa przyjmujaca wartos¢ 1 w i-tym sezonie i zero w pozostatych.

Model szacowany jest przy pomocy KMNK. Prognoza Y,,, obliczana jest
poprzez ekstrapolacje funkcji trendu oraz przy zalozeniu, ze wzorzec sezonowy
nie ulegnie zmianom w przyszlosci.

Uwagi praktyczne:

Aby unikng¢ wspodtliniowosci w zbiorze zmiennych zerojedynkowych
stosuje si¢ dwa podejscia. W pierwszym, ze zbioru zmiennych sezonach usuwa
si¢ jedng zmienng (jak w rownaniu wyzej). W drugim, uwzgledniamy wszystkie
zmienne sezonowe, ale pomijamy wyraz wolny f, w funkcji trendu. W przypad-
ku modeli multiplikatywnych dane nalezy zlogarytmowac i dopiero dopasowac
model. Prognoza zjawiska bedzie obliczana po dokonaniu odwrotnego prze-
ksztatcenia (funkcja exp() w Excelu).
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Modele funkcji trendu ze zmiennymi zerojedynkowymi dla wahan
sezonowych oraz parametrami autoregresyjnymi

Trend i wahania sezonowe nie s3 jedynymi prawidtowosciami w szere-
gach czasowych cen produktow rolnych. Wystepuja rowniez pewne krotko-
i $redniookresowe odchylenia w postaci wahan quasi-cyklicznych. Wowczas
reszty modeli danych wzorami 2.1 i 2.7 charakteryzuja si¢ prawidlowosciami,
a nie losowoscig. Dla uchwycenia tych prawidtowosci model mozna rozszerzy¢
o komponent autoregresyjny. Model formalny mozna zapisa¢ wowczas jako
[Falk, Roy 2005; Kufel 2007]:

Y=+ lalS,,+u (2.8)
U =g, + P, + ...+ P, + & (2.9)

gdzie: u, — reszty modelu podlegajace procesowi autoregresyjnemu rzgdu p, zas
¢ to j-ty parametr autoregresyjny.

Estymacj¢ parametrow modelu mozna przeprowadzi¢ na wiele sposobow.
Najczesciej stosuje sie ponizej przedstawione trzy podejscia [Falk, Roy 2005;
Kufel 2007]:

e Pierwszy, i najprostszy, sposob polega na zastosowaniu dwustopniowej
KMNK. W tym przypadku szacujemy réwnanie 2.8, obliczamy prognozy
oraz zapisujemy reszty u,. Nastepnie dobieramy liczbe opdznien p i szacu-
jemy model autoregresji (najczesciej rzedu pierwszego lub drugiego) dla
u, oraz obliczamy na jego podstawie prognozy odchylen od trendu i sezo-
nowosci. Ostateczna prognoza jest rowna sumie wielkosci otrzymanych
z obydwu réwnan.

e Drugi sposob wiaze si¢ z zastosowaniem Stosowalnej Uogdlnionej Metody
Najmniejszych Kwadratow (Feasible Generalized Least Squares — FGLS).
Przyktadem takiej procedury jest metoda Cochrane-Orcutta (np. oprogra-
mowana w GRETL).

e Trzeci sposob to potaczenie rownan 2.8 i 2.9 w jedno rdwnanie i oszacowa-
nie go KMNK. W tym przypadku efekty autoregresyjne ujete sg w postaci
opdznionych wartosci zmiennej prognozowanej. Réwnie takie ma postac:

(t)+zl S, Z $Y_ +é,. (2.10)

Uwagi praktyczne:

Praktyczne zastosowanie tego podejscia wymaga, aby reszty u, charakte-
ryzowaly si¢ stacjonarnoscia. Brak stacjonarnosci objawia si¢ m.in. bliskim jed-
nosci wspotczynnikiem ¢; w modelu autoregresji rzedu pierwszego. Oznacza to,
ze odchylenia od dlugookresowego trendu nie maja tendencji do zanikania
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w czasie. Wowczas lepiej zastosowac modele klasy ARIMA. O ile w przypadku
danych rocznych czy kwartalnych nie jest to z reguty konieczne, to dla danych
miesi¢cznych czy tygodniowych modele ARIMA stosuje si¢ czgsto.

W praktyce, w dynamicznych modelach z sezonowoscia nalezy zdecydo-
wac o liczbie opdznien p oraz ewentualnym zredukowaniu liczby zmiennych
zerojedynkowych dla wahan sezonowych. Mozna dokona¢ tego z wykorzysta-
niem metody regresji krokowej wstecz. Polega ona na tym, Ze najpierw szacuje
si¢ model ze zmiennymi czasowymi, wszystkimi zmiennymi sezonowymi i 2-4
opoOznieniami zmiennej objasnianej. Nastepnie pojedynczo usuwamy zmienne
statystycznie nieistotne (na podstawie statystyki 7-Studenta czy statystyki F).

Warto dodaé, ze wszystkie przedstawione w tym podrozdziale modele
mozna rozszerzy¢ o zmienne sztuczne dla uchwycenia zmian strukturalnych.
Najczesciej jest to zmiana poziomu zjawiska (level shift — LS).

2.2. Modele ARIMA i regARIMA

Pod pojeciem modele ARIMA bedziemy rozpatrywali szeroka klase sta-
cjonarnych i niestacjonarnych proceséw autoregresji i sredniej ruchomej. Modele
te moga by¢ wykorzystywane zarowno, gdy dane charakteryzujg si¢ sezonowo-
$cia, jak 1 w przypadku braku wahan sezonowych. Zaktada sie, ze szereg czasowy
jest realizacja procesu stochastycznego {Y}, ktory z kolei jest sekwencja zmien-
nych losowych (Y,) indeksowanych przez czas (t) [Osinska (red.) 2007].

Model ARMA(p,q)

Podstawowe modele opisujace procesy stacjonarne (ogolnie: zjawiska bez
trendu 1 bez sezonowosci) to modele autoregresji i redniej ruchomej, w skrocie
ARMA(p,q), bedace kombinacjg modelu autoregresji rzedu p i modelu $redniej
ruchomej rzedu g. W modelach tych poziom zjawiska (i prognozy) sa funkcja
p ostatnich obserwacji i ¢ ostatnich btedow prognoz. Formalnie mozna to zapi-
sa¢ nastepujaco [Box, Jenkins 1983; Tsay 2010]:

Y=g+ BY, 45— Os.,, (2.11)

gdzie: Y,; to analizowana zmienna w okresie #-i, p — rzad autoregresji, ¢ — rzad
sredniej ruchome;j, ¢,, &, , §; — parametry modelu, zas ¢, to sktadnik losowy.

Inny sposob zapisu tego modelu wigze si¢ z wykorzystaniem operatorow
przesunigcia wstecz B, gdzie B'Y, =Y, lub Be=¢:

HB)Y, = ¢, +O0(B)s,. (2.12)
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Model ARIMA(p,d,q)

Modele ARMA (p,q) mozna stosowaé jedynie w przypadku szeregow sta-
cjonarnych, a takie praktycznie w przypadku cen rolnych bardzo rzadko wyste-
puja. Zatem nalezy doprowadzi¢ szeregi czasowe do stacjonarnosci przez
d-krotne roéznicowanie danych AY, =Y, -V, . Alternatywg jest eliminacja trendu
za pomocg funkcji trendu zgodnie z réwnaniem 2.1 (ale tylko dla szeregdéw
trendostacjonarnych), z czym wigze si¢ powrdt do podejscia opisanego przy
pomocy rownan 2.8-2.9. Modele takie nazywane sg zintegrowanymi modelami
autoregresji i sredniej ruchomej ARIMA(p,d,q). W praktyce sprowadza si¢ to do
d-krotnego réznicowania szeregu czasowego, a nastepnie zastosowania modelu
ARMA(p,q) dla danych zréznicowanych. Ostateczna prognoza jest obliczana po
przeprowadzeniu przeksztatcen odwrotnych do réznicowania.

Chcac zapisa¢ model formalnie i krétko mozemy postuzy¢ si¢ operatora-
mi réznicowania i przesuni¢cia wstecz: AY, =Y, -Y, =Y —BY, =(1-B)Y,. Z tego
wynika, ze A=(1-B) oraz A’ =(1-B)?. Zréznicowany d-krotnie szereg cza-
sowy oznaczymy jako A’Y, =(1-B)'Y,. Stad model ARIMA(p,d,q) mozna zapisaé
[Tsay 2010]:

H(B)1-B)'Y, =, +0(B)s,. (2.13)

Model SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)s

Jezeli zjawisko charakteryzuje si¢ wahaniami sezonowymi, model 2.13
mozna rozszerzy¢ o opdznienia sezonowe i réznicowania z krokiem sezono-
wym. Takie modele okresla si¢ jako SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s. Symbole P, D, O
oznaczaja odpowiednio: rzad sezonowego opoOznienia czesci autoregresyjnej,
krotno$¢ sezonowego roznicowania i rzad sezonowego opdznienia sredniej ru-
chomej. S oznacza liczbe sezondw. Sezonowe rdéznicowanie zapiszemy jako
AY, =Y, —Y, ,, co oznacza obliczanie roznic miedzy analogicznymi obserwacja-
mi w kolejnych latach. Operator roznicowania sezonowego mozna zapisac jako
AY, =Y, -Y, (=Y —-B’Y,=(1-B°)Y,. Zatem szereg czasowy zréznicowany
z krokiem niesezonowym i sezonowym mozna zapisaé: (I-B)(1-B°)"Y,. Stad
ogdblny zapis modeli SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s bedzie nastepujacy [Box, Jenkins
1983; Tsay 2010]:

HB)D(B")(1-B) (1-B")"Y =¢,+0(B)O(B')s, (2.14)
gdzie: ®(B*), ©(B°) to sezonowe operatory przesuniecia autoregresji i sredniej

ruchomej (w rzeczywistosci w modelach opartych na szeregach réznicowanych
dwukrotnie brak jest wyrazu wolnego).
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Model regARIMA

Modele 2.11-2.14 moga by¢ rozszerzone o dodatkowe zmienne determini-
styczne. Jezeli przyjmiemy oryginalny szereg czasowy jako punkt wyjscia wow-
czas jego poziom zapiszemy jako [Findley i in. 1998, X-12-ARIMA.... 2011]:

Y, = Zﬂ[X[,z +Z,, (2.15)

gdzie: B, — parametr stojacy przy i-tej zmiennej objasniajacej X,

it

Z, to reszty

modelu szacowane za pomocg modelu SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s danego rdwna-
niem 2.14. Po podstawieniu model 2.15 do 2.14 model regARIMA mozna zapi-
sa¢ nastepujaco [X-12-ARIMA... 2011]:

H(B)D(B)1-BY (1-BY (Y ~LBX, )= ¢ +0(B)OB )z (216)

W roli zmiennych objasniajgcych moze wystgpi¢ praktycznie kazda ze
zmiennych, ktéra wplywa na poziom prognozowanego zjawiska (szczegodlnie
zmienne wyprzedzajace). Natomiast w praktyce szeregdéw czasowych jest to
ograniczane do zmiennych, za pomocg ktérych ujmujemy zmiany strukturalne
i wartosci odstajace. Przeprowadza si¢ to przede wszystkim po to, aby dokonac
linearyzacji szeregow czasowych.

Uwagi praktyczne:

Praktyczne zastosowanie modeli ARIMA obejmuje 3 fazy: identyfikacje
modelu, jego estymacje i walidacje oraz aplikacj¢ (prognozowanie). Sam dobor
modelu (identyfikacja) zmierza do okreslenia ile zroznicowan oraz ile opdznien
autoregresyjnych i $redniej ruchomej nalezy uwzglgdni¢ w modelu, aby uzyskac
odpowiednie wlasciwosci sktadnika losowego. Obecnie dokonuje si¢ tego naj-
czgéciej] w sposob automatyczny w programach komputerowych w oparciu
o kryteria informacyjne modelu (AIC, BIC) [Liitkepohl & Krittzig 2007; Bisga-
ard & Kulahci 2011]. Panuje przekonanie, ze modele oszczgdne (niewielka licz-
ba opdznien) generuja doktadniejsze prognozy niz modele rozbudowane.

Generalnie modele te rekomenduje si¢ do zastosowan wowczas, gdy po-
siadamy co najmniej 30-40 obserwacji dla danych niesezonowych (dla danych
sezonowych znacznie wiecej). Z tego powodu, w prognozowaniu cen surowcow
rolnych w Polsce raczej zastosowanie tych modeli wigze si¢ z prognozowaniem
cen kwartalnych, miesi¢cznych Iub tygodniowych.

W szeregach czasowych produktow rolnych czesto dochodzi do zmian
strukturalnych stad tez modele te nalezy rozszerza¢ do postaci regARIMA. Au-
tomatyczna procedura regARIMA wbudowana jest w metod¢ X-12-ARIMA
oraz TRAMO-SEATS, ktore s dostgpne w darmowych programach: DEME-
TRA + oraz GRETL.
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2.3. Modele wygladzania wykladniczego

Alternatywg dla ekonometrycznych modeli szeregow czasowych sg mode-
le adaptacyjne, wsrod ktorych najwazniejsza role pelnia modele wygtadzania
wyktadniczego. Brak jest w nich zatozen co do postaci analitycznej mechanizmu
opisujacego zjawisko, za$ parametry modeli dostosowujg si¢ do zmian w czasie.
Modele wygtadzania wykladniczego mozna podzieli¢ z uwagi na wlasciwosci
trendu oraz charakter wahan sezonowych (brak, addytywny lub multiplikatyw-
ny). Zawarto to w postaci dwuwymiarowej klasyfikacji Pegela. W ostatnich la-
tach rozbudowano te modele o czynnik ttumigcy trend (damping factor) [Ord,
Fildes 2013]. W rozdziale tym omoéwiono trzy podstawowe modele: dla danych
stacjonarnych, dla danych z trendem oraz dla danych z trendem i1 sezonowoscia.

Prosty model wygladzania wykladniczego

Podstawowym modelem jest prosty model wygtadzania wyktadniczego.
Stosowany jest dla zjawisk bez trendu i bez wahan sezonowych. Réwnanie na
prognoze mozna zapisaé jako [Stanko (red.) 2013]:

Y, =a¥,+(1-a)Y, (2.17)
gdzie: a to stata wygladzania zawarta w przedziale od zera do jednosci.

Prognoza w tym przypadku jest srednig wazong (za pomoca stalej wygta-
dzania) przesztych obserwacji i przesztych prognoz (lub alternatywnie prze-
sztych prognoz i przesztych btedéw prognoz). Warto podkresli¢, ze prognoza
wyznaczona na okres pierwszy jest jednoczes$nie prognoza na okresy dalsze.

Wartos¢ statej o determinuje sife i zasigg oddzialywania wczesniejszych
obserwacji na budowane prognozy. Jesli parametr ten jest rowny 1, to kazda
wygltadzona wartos$¢ (prognoza) bedzie rowna poprzedniej obserwacji. Im « jest
nizsza tym wolniej zanika efekt obserwacji poprzedzajacej i coraz wigksze wagi
beda przypisywane informacjom starszym. Warto$¢ parametru o mozna zalozy¢
lub wyznaczy¢ minimalizujac btedy prognoz wygastych. Praktyczne oszacowa-
nie modelu wymaga rowniez zatozen co do tzw. wartosci poczatkowej (progno-
zy na okres pierwszy w okresie historycznym 7=1) — za ktore przyjmuje si¢ war-
tos$¢ pierwszej obserwacji lub $rednig z kilku pierwszych danych.

Uwagi praktyczne:

Model ten bardzo rzadko znajduje praktycznie zastosowanie w przypadku
prognozowania cen surowcow rolnych. Jedynie w niektorych przypadkach cen
rocznych moze si¢ zdarzy¢, ze ceny nie charakteryzujg si¢ trendem ani sezono-
woscig. W praktyce sugeruje si¢ tez ograniczenie wielkos$¢ statej a do poziomu
ponizej 0,3-0,5.
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Addytywny model Holta z trendem gasnacym

Model Holta stanowi rozszerzenie prostego modelu wygtadzania wyktad-
niczego po to, aby mdc prognozowac zjawiska z trendem. Dalsze modyfikacje
obejmowaty dodanie czynnika thumigcego trend (damping factor). Model taki
mozna zapisa¢ w postaci trzech rownan [Taylor 2003]:

L =a¥ +(-a)L,, +¢T.,) (2.18)
T,=B(L,~L.)+(1- Pyl (2.19)
V=Lt Y $T =L+ @+ 4 +4 4.4, (2.20)

gdzie: L, — poziom zjawiska w czasie #, o — stala stuzaca do wygtadzania pozio-
mu zjawiska, 7,— trend w czasie ¢, f — stala sluzaca do wygladzania zmian tren-
du, ¢— stata thumigca trend.

Odwotujac si¢ do liniowego modelu trendu (rownanie 2.2) poziom zjawi-
ska L, odpowiada wyrazowi wolnemu, za$ zmiana kierunku trendu 7, odpowiada
wspotczynnikowi kierunkowemu trendu. Réznica polega jednak na tym, ze
wielkosci te w modelu Holta ulegaja zmianom w czasie w zalezno$ci od wyste-
pujacych prawidtowosci (poziomu i kierunku trendu), natomiast przy funkcji
trendu liniowego wspodtczynniki te sg state (usrednione dla catego okresu).
W modelu Holta prognoza ex ante jest obliczana na podstawie ostatnio oszaco-
wanych warto$ci poziomu trendu 1 zmian kierunku trendu.

Dodatkowo w analizowanym modelu jest jeszcze trzecia stata ¢ stuzaca
do thumienia trendu. Jej wigczenie wynika z faktu, ze nie zawsze poprawne jest
zatozenie, ze ostatni szacunek trendu bgdzie odpowiedni przy prognozowaniu na
dalsze okresy. Prognozy na dalsze okresy obliczane na podstawie klasycznego
modelu Holta byly czesto przeszacowywane lub nieoszacowywane, stad Gard-
ner and MacKenzie [1985] wiaczyli do modelu statg ¢. Jezeli ¢ wynosi 1 wow-
czas model dany wzorami 2.18-2.20 jest taki sam jak klasyczny model Holta.
Jezeli jednak przyjmuje wartosci nizsze od jednosci woéwczas wraz z horyzon-
tem prognozowania nastgpuje sukcesywne obnizanie tempa wzrost/spadku. Im
nizsza wartos¢ ¢ tym trend jest wygaszany szybciej.

Praktyczne obliczenie prognoz na podstawie modelu Holta wymaga przy-
jecia wartosci startowych poziomu trendu i jego zmian. Mozna to zrobi¢ przy-
ktadowo wedtug nastepujacych formut [Ord, Fildes 2013]:

T, =(¥,-Y))/2 (2.21)
L=+, +¥,)/3-T, (2.22)
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Wartosci statych wygtadzania w modelu Holta dobieramy w analogiczny
sposob jak w prostym modelu wygladzania wyktadniczego. Nalezy jednak uni-
ka¢ wartosci £ bliskich jednosci w modelach bez czynnika tlumiacego.

Uwagi praktyczne:

Model Holta mozna stosowac z powodzeniem w przy prognozowaniu cen
rolnych w Polsce. W przypadku danych rocznych jest to bezposrednia aplikacja
modelu, zas w przypadku danych miesigcznych czy kwartalnych zastosowanie
tych modeli wymaga wczesniejszego wyeliminowania wahan sezonowych. Mo-
del ten moze by¢ tez sktadnikiem modelu dekompozycji szeregu czasowego
(zamiast funkcji trendu, gdy nie uwzgledniamy wahan cyklicznych). Zawsze
lepiej jest stosowa¢ model z czynnikiem thumigcym trend, szczegdlnie gdy ist-
nieje podejrzenie wystgpowania wahan cyklicznych (w razie gdy jest on zbedny
(¢=1) wrocimy do klasycznego modelu Holta).

Addytywny model Holta-Wintersa z trendem gasnacym

Rozszerzenie modelu Holta (2.18-2.20) o wahania sezonowe prowadzi do
nastepujacego modelu [Ord, Fildes 2013]:

L=a(¥,-S,_)+(1-a)L_+¢T._) (2.23)
T = (L, ~L.)+(1- )T, (2.24)
S, =y(¥,~L,—¢T_)+(1-7)S,, (2.25)
Y, =L+Y T +5,., (2.26)

gdzie: S, — sezonowy komponent w czasie ¢, y — stala wygltadzania wahan sezo-
nowych, » — okres wahan sezonowych. Wartosci startowe modelu mozna wy-
znaczy¢ na podstawie nastepujacych rownan [Ord, Fildes 2013]:

L=, +Y 4. +Y)/ r+T.(r=1)/2 (2.27)
T =V +Yy .t )L+, 4.+ Y] r (2.28)
Sy = +Y, )/ 2=V +Y,+...+Y,,)/2r (2.29)

gdzie:i=1,2,...,r.

Podobnie jak w modelu Holta state wygtadzania a, f, y oraz ¢ sa zawarte
w przedziale (0;1). Ich optymalizacja odbywa si¢ na podstawie doswiadczen
prognosty lub tez na podstawie minimalizacji bledow prognoz wygastych z jed-
nookresowym wyprzedzeniem. Wplyw czynnika tlumigcego jest analogiczny
jak w omawianym wczesniej modelu Holta.

Uwagi praktyczne:

Model Holta-Wintersa stosowa¢ mozna z powodzeniem w przypadku da-
nych miesiecznych czy kwartalnych zawierajacych wahania sezonowe. Prak-
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tycznie nie stosuje si¢ tych modeli dla danych tygodniowych. Nalezy tez unikac
nadawania stalym S i y wartosci powyzej 0,5. Ogdlnie wszystkie modele wygta-
dzania wyktadniczego tatwo mozna obliczy¢ z wykorzystaniem arkusza kalku-
lacyjnego rozpisujac poszczegolne wzory na formuty. Dodatek SOLVER mozna
wykorzysta¢ w celu minimalizacji bledéw prognoz.

2.4. Modele dekompozycji szeregu czasowego

Idea dekompozycji

Dekompozycja szeregu czasowego oznacza roztozenie szeregu czasowego
(Yy na trend (T,), wahania cykliczne (C;), wahania sezonowe (S;) i wahania
przypadkowe (I;). Podstawowe modele to:

Y=Ti+C+Si+, (addytywny), (2.30)
InY=InT+InC+InS+Inl, (log-addytywny). (2.32)

W modelu addytywnym amplituda wahan wokoét trendu nie ulega zmia-
nom, natomiast w modelu multiplikatywnym amplitudy wahan (wariancje) sa
proporcjonalne do poziomu trendu. W przypadku szeregéw czasowych cen sto-
suje si¢ czesciej modele multiplikatywne lub log-addytywne.

W praktyce stosuje si¢ szereg roznych procedur dekompozycji szeregdw
czasowych. To co je odrdéznia od siebie to skompilowanie estymacji poszcze-
go6lnych skladowych oraz zatozenia co do obecnosci poszczegdlnych sktado-
wych. Czesto bowiem trend i wahania cykliczne traktuje si¢ jako nierozerwalny
element, tzw. dtugookresowy trend. Najbardziej znane procedury to klasyczny
model dekompozycji oraz model dekompozycji X-12-ARIMA.

Dekompozycja sama w sobie obejmuje tylko roztozenie szeregu czasowe-
go na poszczegdlne komponenty, prognozowanie za$ stanowi nieformalng eks-
trapolacje poszczegdlnych komponentéw. Pozwala to taczy¢ twarde fakty zau-
wazalne w toku analizy danych statystycznych z wiedza pozastatystyczng
i doswiadczeniem analityka/prognosty. Prognoza jest wowczas suma lub iloczy-
nem (w zaleznosci od modelu) systematycznych sktadowych (wahan losowych
nie ekstrapolujemy) w okresie prognostycznym.

Wykorzysta¢ mozna zarowno formalne, jak i nieformalne sposoby ekstra-
polacji poszczegdlnych sktadowych. Trend jest ekstrapolowany zgodnie z for-
malnym modelem (np. ekstrapolacja trendu). Wahania sezonowe zaktada si¢ na
poziomie $rednim jaki byt obserwowany w okresie proby (historycznym) lub tez
na poziomie z ostatniego roku. Podstawg prognozy sktadnika cyklicznego jest

34



znajomos$¢ mechanizmu rozwojowego cykli towarowych (specjalnych). Zatoze-
nia co do ksztattowania si¢ wahan cyklicznych, opierajg si¢ najczesciej na ana-
logiach do przesztych cykli, informacjach o zmiennych wyprzedzajacych czy
pozastatystycznej wiedzy prognosty. Przyktady mozna znalezé publikacjach:
[Hamulczuk 2013], czy tez [Stanko red. 2013].

Klasyczny model dekompozycji
Poszczegolne kroki dekompozycji szeregu czasowego wraz z etapem pro-
gnozowania obejmujg:
1. wybor modelu: addytywny, czy multiplikatywny;
2. obliczenie $redniej ruchomej scentrowanej, ktora reprezentuje zmiany dhu-
gookresowe, tzw. trend-cykl TC;

3. obliczeniem sktadnika sezonowego na podstawie odchylen obserwowanych
wokot TC i jego eliminacja z szeregu czasowego;

4. rozdzieleniu trendu-cyklu na trend i wahania cykliczne, co polega na dopa-
sowaniu trendu do danych skorygowanych sezonowo a nastepnie odjeciu
(lub podzieleniu) od TC jego oszacowan (etap obliczania wahan cyklicznych
moze by¢ pominigty jezeli brak jest cyklicznosci w danych);

5. obliczeniem sktadnika przypadkowego jako wartosci rezydualne;j;

6. ekstrapolacja poszczegdlnych sktadowych w przysztosé, w celu obliczenia
prognozy.

Uwagi praktyczne:

Model ten moze by¢ modyfikowany na wiele sposobdéw. Przyktadowo, je-
zeli znaczenie wahan cyklicznych jest niewielkie, to po eliminacji sezonowosci
mozna do danych dopasowa¢ model Holta i obliczy¢ prognozy danych skory-
gowanych. Ostateczna prognoza bedzie rowna sumie prognoz obliczonych
z modelu Holta i wahan sezonowych. Inng modyfikacja moze by¢ eliminacja
sezonowosci 1 trendu z danych, a nastgpnie zastosowanie modeli autoregresji
w celu prognozowania sktadnika cyklicznego (efekt podobny jak wowczas, gdy
zastosujemy wzory 2.8-2.9).

Metoda X-12-ARIMA

Metoda X-12-ARIMA pozwala na wydzielenie z szeregu czasowego na-
stepujacych sktadowych: trendu-cyklu (TC),wahan sezonowych (S) i wahan nie-
regularnych (I). Metoda X-12-ARIMA sktada si¢ z trzech etapow [Findley i inni
1998, X-12-ARIMA... 2011]. W pierwszym stosuje si¢ model RegARIMA
(wzory 3.15-3.16) celem m.in. oczyszczenia szeregu czasowego z wptywu zabu-
rzen o charakterze szokowym i jego linearyzacji. W drugim kroku przeprowa-
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dzana jest wtasciwa dekompozycji szeregu czasowego za pomoca odpowiednio
dobranych srednich ruchomych, ktore stuza do oszacowania trendu-cyklu
i komponentu sezonowego. W trzecim, przeprowadzana jest kompleksowa dia-
gnostyka modelu. Procedura X-12-ARIMA jest zawarta w programie staty-
stycznym GRETL lub DEMETRA+.

Uwagi praktyczne:

Wykorzystanie metody X-12-ARIMA do prognozowania moze odbywac
si¢ bezposrednio (zastosowanie omawianego wczesniej modelu regARIMA) lub
tez poprzez wykorzystanie oszacowanych komponentow: TC oraz S. W tym
drugim przypadku nalezy dodatkowo dopasowac funkcje trendu i rozdzieli¢ TC
na trend 1 wahania cykliczne. Ostateczna prognoza bedzie suma/iloczynem po-
szczegolnych sktadowych ekstrapolowanych w przysztos¢ (modele formalne
i wiedza ekspercka). Ewentualnie mozemy wykorzysta¢ szereg skorygowany
sezonowo do dalszych obliczen.

2.5. Modele ze zmiennymi objasniajacymi

Inng naturalng koncepcjg prognozowania zjawisk gospodarczych jest
przyjecie, ze zmienna (lub zmienne) prognozowana jest funkcja innych zmien-
nych (tzw. zmiennych objasniajacych). Za Witkowska [2005], mozemy napisac,
7e najczesciej bierze si¢ pod uwage walory poznawcze, posta¢ analityczng mo-
delu, role czasu, liczbe zmiennych objasniajacych, liczbe réwnan, czy powigza-
nia mi¢dzy zmiennymi. Ponizej jedynie przedstawione zostang wybrane modele,
ktére moga znalez¢ praktyczne zastosowanie w prognozowaniu cen surowcow
rolnych.

Jednorownaniowe modele statyczne

W jednoréwnaniowym modelu ekonometrycznym mozna przyjac, ze
zmienna prognozowana Y w czasie ¢ jest funkcja zmiennych objasniajacych
X czasie ¢ [Stanko (red.) 2013]:

Y, = (X, Xy X8, (2.33)

Budowa i wykorzystanie modelu ekonometrycznego do prognozowania
wymaga rozwigzania kilku problemow. Problemy te dotycza nastepujacych
kwestii:

e wyboru postaci analitycznej modelu (liniowa czy nieliniowa),

e doboru najlepszego zbioru zmiennych objasniajgcych (wskazanie tych
zmiennych, ktére wnoszg okreslony zasob informacyjny w wyjasnianie
zmiennej prognozowanej i jednoczesnie bedg aktualne w przysztosci),
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e wyboru najlepszej metody estymacji parametrow modelu (np. KMNK),
e sprawdzenia stabilnosci parametroéw w czasie i spetienia innych wymagan
formalnych,
e wyznaczenia wartosci zmiennych objasniajacych w okresie, na ktory buduje
si¢ prognoze (jest to kluczowy etap),
e wyboru zasady, zgodnie z ktora buduje si¢ prognoze (najczesciej reguta
predykcji nieobcigzonej).
Kluczowe kroki to wybor najlepszego zestawu zmiennych objasniajacych
i ustalenie ich wartosci w okresie prognozowanym. Najwazniejszym kryterium
jest merytoryczny zwigzek pomigdzy zmiennymi objasniajacymi a zmienng ob-
jasniang. Staramy si¢ w pierwszej kolejnosci wskaza¢ takie zmienne, ktore
w $wietle teorii stanowityby potencjalne zrddlo zaleznosci przyczynowo-
-skutkowych. Chodzi jednak o to, aby to X-y byty przyczyng Y-kow a nie od-
wrotnie. Dzigki znajomos$¢ przyczyn mozemy przewidywaé skutki. W przypad-
ku braku wystarczajacej liczby zmiennych objasniajacych liste¢ potencjalnych
zmiennych mozna rozszerzy¢ o te, ktore wykazuja zaleznosci o charakterze
symptomatycznym. Drugim waznym kryterium doboru zmiennych jest wieloa-
spektowos¢ zmiennych objasniajacych. Chodzi o to, aby zmienne objasniajace
byly reprezentantami réznych aspektéw badanego odcinka rzeczywistosci.
Prognozowanie na podstawie modeli ze zmiennymi objasniajacymi moze
wyda¢ si¢ bardzo interesujace, natomiast w praktyce jest rzadziej stosowane niz
przewidywanie na podstawie modeli szeregéw czasowych. Jedng z gltownych
przyczyn jest konieczno$¢ posiadania wartoSci zmiennych objasniajgcych
w okresie prognozowanym. Przyjecie niepoprawnych wielkosci dla okresu pro-
gnostycznego powoduje, ze mimo dobrego modelu ostateczny efekt w postaci
prognoz moze by¢ niezadowalajacy. Wartosci zmiennych objasniajace na okres
prognozowany mozna wyznaczy¢ jednym z nastepujgcych sposobow:
e na poziomie planowanym,
e wykorzysta¢ dostepne prognozy wykonywane przez rozne instytucje,
e na podstawie opinii ekspertow (w tym prognosty),
e prognozujac za pomocg modeli szeregéw czasowych,
e stosujgc kilka metod jednoczesnie i tworzac rozne warianty (kombinacje)
zmiennych objasniajacych.

Uwagi praktyczne:

Praktyka pokazuje, ze dosy¢ trudno jest wykorzysta¢ w prognozowaniu
w rolnictwie modele statyczne. Wynika to z opdznien czasowych w rolnictwie,
u podstaw ktérych leza ograniczenia biologiczno-technologiczne. Jedynie
w przypadku prognozowania na podstawie danych rocznych istnieja pewne
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szanse ich zastosowania praktycznego. W przypadku prognozowania cen mie-
siecznych czy kwartalnych praktycznie brak takich mozliwosci.

Jednoréwnaniowe modele dynamiczne

Modele statyczne rzadko daja zadowalajace rezultaty przy objasnianiu
i prognozowaniu zjawisk zachodzacych w czasie. Dlatego tez czg¢sto rozbudo-
wuje si¢ je do postaci dynamicznej poprzez wiaczenie zmiennej czasowej do
grona zmiennych objasniajacych oraz uwzglednienie op6znien zmiennej obja-
$nianej i zmiennych objasniajacych. Dzieki temu tatwiej uchwyci¢ dynamike
zjawisk oraz utrzymujacg si¢ w czasie persystencje zjawisk.

Jednym z ciekawszych podejs$¢ stasowanych w prognozowaniu jest kon-
cepcja modelowania zgodnego. Wedlug Zielinskiego [1991] dynamiczny model
zgodny, to taki model przyczynowo-skutkowy, ktéry uwzgledniatby informacje
o wewnetrznej strukturze badanych proceséw objasnianych i objasniajacych
(trend, sezonowos$¢, autoregresja) tak, aby proces resztowy mial wlasnosci bia-
tego szumu.

Model zgodny dla dwoch proceséw (mozna go rozszerzy¢ na wigksza
liczbg procesow egzogenicznych) Y, i X, zawierajacy wszystkie wewnetrzne
sktadniki poszczegdlnych procesow mozna zapisa¢ w postaci zaleznos¢ [Osin-
ska (red.) 2007]:

Y, =m, +Z:::]ﬂSYH +Z’j a X, +e&,, (2.34)

=0 s 1—s

gdzie: m, to wartos¢ Srednia zawierajgca: wyraz wolny (const), trend (T;), sktad-
nik sezonowy (S,) lub jednoczesnie wszystkie te czynniki; o, f to parametry
modelu; Y, Y., to proces endogeniczny w czasie biezacym ¢ i opoznionym 7-s;
X, X.sto proces egzogeniczny w czasie biezacym ¢ i opdznionym 7-s; & to pro-
ces resztowy.

Widzimy wigc, ze model ten (wzor 2.34) jest rozszerzeniem modelu da-
nego wzorem 2.10. Zawiera on bowiem obok wyrazu wolnego, zerojedynko-
wych zmiennych sezonowych (dla opisu S;), wielomianowych funkcji zmiennej
czasowej ¢ (dla opisu 7;) oraz opdznionych wartosci zmiennej objasnianej, row-
niez biezace 1 przeszte wartosci zmiennych objasniajacych.

Sam proces doboru poszczegolnych komponentdw i opdznien, tzw. specy-
fikacja dynamicznego modelu zgodnego, obejmuje nastepujace kroki [Osinska
(red.) 2007]:

1. badanie wewngtrznej struktury procesu endogenicznego i procesow egzoge-
nicznych: wyodrebnienie trendu, wyodrgbnienie sktadnika sezonowego, usta-
lenie rzedow opoznien poszczegolnych procesow,
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2. sformutowanie ogolnego modelu zawierajacego maksymalny stopien wielo-
mianu trendu, sezonowos¢ oraz maksymalny rzad autoregresji dla kazdego
procesu,

3. oszacowanie postaci pierwotnej modelu zgodnego uwzgledniajacej wszystkie
wyspecyfikowane sktadniki,

4. weryfikacja modelu na podstawie badania istotnosci zmiennych (metoda re-
gresji krokowej do tylu) oraz wtasnosci reszt,

5. interpretacja ocen parametrow strukturalnych oraz ocena dopasowania mode-
lu do danych.

Wyznaczenie prognozy w tym przypadku, podobnie jak w zdecydowanej
wiekszosci metod ze zmiennymi objasniajacymi, wymaga znajomosci procesow
(zmiennych) objasniajacych w okresie prognozowanym. Pewnym rozwigzaniem
moze by¢ wilacznie zmiennych o charakterze wyprzedzajacym. Wowcezas pro-
gnoza moze by¢ wykonana bez dodatkowych obliczen lub zatozen na okres
rowny wielkosci wyprzedzenia.

Uwagi praktyczne:

Model ten moze znalez¢ praktyczne zastosowanie w przypadku progno-
zowania szeregdw czasowych cen o roznej czestotliwosci. W szczegdlnosci jest
uzyteczne jego zastosowanie do prognozowania cen miesi¢gcznych czy kwartal-
nych na podstawie zaleznosci z innymi cenami (dobr substytucyjnych czy kom-
plementarnych).

Modele VAR i VECM

Modele przedstawione do tej pory nie uwzgledniaty faktu, ze zmienne
wplywaja na siebie wzajemnie (dwukierunkowych zaleznosci). Aby ujaé wspot-
zalezno$ci migdzy zmiennymi mozna zastosowa¢ metodologie¢ VAR (Vector
AutoRegresive) opracowang przez Simsa [1980], stanowiaca alternatywe dla
klasycznego modelu wieloréwnaniowego o réwnaniach wspotzaleznych. Wek-
torowy model autoregresyjny (VAR) zawiera zestaw regresji kazdej ze zmien-
nych prognozowanych (nieopdznionych) wzgledem wszystkich ich opdznien.
Mozna to zapisa¢ w postaci wzoru [Kusidet 2000]:

Y=AD +AY +AY ,+..+AY +u, (2.35)

plt-p
gdzie: Y, jest wektorem obserwacji na biezacych wartosciach wszystkich
n zmiennych, D jest wektorem deterministycznych skladnikow (wyraz wolny,
zmienna czasowa, zmienne sezonowe zerojedynkowe), 4y, A4,,...,4, to wektory
parametrow modelu, u, to wektor stacjonarnych zaktocen losowych, zas p to op-
tymalne op6znienie w modelu VAR.
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W modelu tym prognoza dowolnej zmiennej zalezy od poprzednich
p wartosci tej zmiennej i pozostatych zmiennych. Zaleta tego podejscia jest brak
koniecznosci prognozowania zmiennych objasniajacych. Rzad opdznienia
p, powinien by¢ tak dobrany, aby odzwierciedlat naturalne zaleznosci oraz aby
wyeliminowana zostata autokorelacja reszt modelu.

Model VAR znajduje zastosowanie w przypadku zmiennych stacjonar-
nych (i trendostacjonarnych). Jezeli zmiennie nie sg stacjonarne nalezy je do-
prowadzi¢ do stacjonarnosci poprzez operacj¢ roznicowania. Jezeli jednak mie-
dzy zmiennymi wystepuje zaleznos¢ kointegracyjna wyznaczajgca rOwnowage
dlugookresowg, wowczas stosujemy modele VECM (Vector Error Corection
Models). Model wektorowej korekty btedem (VECM) stanowi transformacje
modelu VAR do postaci danej wzorem [Kusidet 2000, Tsay 2010]:

AY, = A,D, +T1Y_ +TAY,  +...+T, Y +u, (2.36)

t

gdzie: I = — (Ig-A—...—A,), jest macierza, ktéra mozna zdekomponowa¢ na:
macierz parametrow zawierajacych efekty dtugookresowe (wektory kointegra-
cyjne) i macierz szybkosci dostosowan zmiennych do relacji dtugookresowej;
I = — (Aist...TA,) jest macierzg parametrow krotkookresowych; i =1, ..., p-1.

Prognoza uzyskiwana na podstawie modelu VECM jest efektem zalezno-
sci dtugo- i krotkookresowych miedzy zmiennymi (np. cenami). O ile w krot-
kich okresach wystepuja odchylenia od rownowagi dtugookresowej, to wraz ze
wzrostem horyzontu prognozowania uktad cen si¢ stabilizuje.

Uwagi praktyczne:

Modele VAR i VECM moga znalez¢ praktyczne zastosowanie w przy-
padku krotko- i1 sredniookresowego prognozowania cen surowcOw rolnych
w Polsce. Modele te maja charakter dosy¢ uniwersalny i pozwalaja na uchwyce-
nie zardwno prawidtowosci wystepujacych w szeregach czasowych oraz inte-
rakcji miedzy cenami krajowymi, §wiatowymi czy czynnikami zewngtrznymi.
Strukturalizacja tych modeli pozwala réwniez na poznanie prawidtowosci wy-
stepujacych na rynku, ktéore moga by¢ wykorzystywane przy nieformalnym
(opinie ekspertow) prognozowaniu cen. Generalnie, specyfikacja rownan modeli
VAR i VECM jest dosy¢ trudna. Gléwne problemy wigzg si¢ z ustaleniem ze-
stawu zmiennych endogenicznych, sktadu zmiennych egzogenicznych (i ich
przeksztatcen) czy opdznien wsrod zmiennych endo- 1 egzogenicznych.
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2.6. Modele rownowagi czastkowej

Z uwagi na szczegdtowe okreslenie powiazan pomie¢dzy rynkami (sekto-
rami) a instrumentami polityki ekonomicznej modele rownowagi czastkowej sa
czesto wykorzystywane do oceny zmian na rynkach rolnych, gdzie polityka pan-
stwa ma dosy¢ duze znaczenie. Modele te pozwalaja dokladniej analizowa¢ po-
wigzania wewnatrz sektora i migdzy sektorem a jego otoczeniem niz modele
rownowagi ogdlnej [Blanco-Fonseca 2010, Conforti 2001, Tongeren i inni
2001]. Modele rownowagi czastkowej wykorzystuje si¢ w dwoch zasadniczych
celach: do wykonywania projekcji 1 symulacji. Prognoza nazywana jest projek-
cjg lub tez scenariuszem bazowym, ktory przedstawiany jest jako najbardziej
prawdopodobny obraz rzeczywisto$ci w $wietle obecnej wiedzy i przyjetych
zatozen, co do zmiennych egzogenicznych, takich jak: pogoda, zatozenia ma-
kroekonomiczne czy zalozenia dotyczace ksztattowania si¢ polityki rolnej i han-
dlowej. Zaktada si¢ tez typowe zachowania jezeli chodzi o pogode czy wzrost
gospodarczy oraz status quo polityki ekonomicznej i handlowe;.

Do najbardziej znanych modeli rownowagi czastkowej sektora rolnego
nalezg model AGLINK-COSIMO (FAO-OECD) oraz model FAPRI (Instytut
FAPRI). Wykorzystujac je corocznie przygotowywane sg dtugookresowe pro-
jekcje (okoto 10-letenie) dla najwazniejszych rynkow rolnych w $wiecie
1 przedstawiane w formie raportéw. Modelowaniem objeto wickszo$¢ najwaz-
niejszych surowcowych rynkéw rolnych: zboza, ryz, rosliny oleiste, cukier,
mleko i jego produkty, migso, jaja oraz ryby i owoce morza. Przy opracowaniu
projekcji wykorzystuje si¢ podejscie iteracyjne, ktdre obejmuje elementy mo-
delowania wraz z duzg doza wiedzy eksperckiej. Wiecej na temat tych modeli
wraz z projekcjami mozna znalez¢ na stronach: http://www.fapri.iastate.edu/,
http://www.oecd.org/site/oecd-faoagriculturaloutlook/oecd-
faoagriculturaloutlook-tools.htm.

Wsrdd zmiennych, dla ktorych wykonywane sa projekcje, sa roéwniez ce-
ny surowcow rolnych. Cena rownowagi ustalana jest na poziomie, przy ktorym
nastepuje ,,wyczyszczenie” rynku, tzn. popyt globalny rowny jest globalnej po-
dazy. Role cen $wiatowych petnig ceny referencyjne notowane w krajach, regio-
nach czy portach uznawanych za wyznacznik dla cen w $wiecie. Dla wigkszosci
krajow (regionow) przyjmuje si¢ zatozenie malej otwartej gospodarki, zaktada-
jac, ze ceny krajowe sg funkcja cen swiatowych. Réznice migdzy ceng krajowa
a swiatowa wynikaja z uwzglednienia kosztow transportu, jakosci produktow
czy wptywu polityki handlowej (taryfy, podatki, subsydia, itp.).
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Unia Europejska wystepuje w modelach FAPRI oraz AGLINK-COSIMO
w postaci agregatu UE-27 lub tez w podziale na stare i nowe kraje czlonkow-
skie. Z tego powodu brak jest szczegétowych prognoz dla rynku polskiego. Pro-
jekcje dla poszczegdlnych krajow UE mozna za to uzyska¢ wykorzystujac mo-
del AGMEMOD czy tez model CAPRI. AGMEMOD jest ekonometrycznym,
dynamicznym i wieloproduktowym modelem sektora rolnego Unii Europejskiej,
ktéry w swojej konstrukcji jest zblizony do modelu FAPRI. Szerzej na temat
modelu mozna znalez¢ na stronie projektu: http://www.agmemod.eu/.

Model AGMEMOD jest polaczony z innymi modelami (projekcjami) po-
przez ceny swiatowe. Prognozy cen swiatowych przyjmuje si¢ za opracowania-
mi wykonanymi przez FAPRI, OECD-FAO czy USDA. Wychodzac z zatozenia
tzw. ,,malej otwartej gospodarki” przyjmuje si¢, ze ceny $wiatowe poszczegol-
nych surowcéw wptywaja na ich odpowiedniki w UE, tzw. ceny kluczowe (be-
dace reprezentantkami cen w UE). Ceny krajowe zaleza z kolei od cen kluczo-
wych. W réwnaniach cen krajowych wystgpuja réwniez opdznione zmienne
obrazujace samowystarczalno$¢ kraju, dla ktérego wyliczana jest cena, oraz kra-
ju, dla ktorego mamy ceng kluczowa lub samowystarczalnos¢ catej UE [Chan-
treuil 1 in. 2012]. Uwzglednienie samowystarczalnosci umozliwia odchylenia
Sciezki ksztaltowania si¢ cen krajowych od $ciezki cen kluczowych czy swiato-
wych (w zaleznosci od tego czy dany kraj jest eksporterem netto czy tez nie, ce-
ny krajowe moga by¢ nizsze lub wyzsze od cen kluczowych).

Uwagi praktyczne:

Modele réwnowagi shuza do wykonywania projekcji dtugookresowych,
ktore przez autorow nie sg uznawane za typowe prognozy. Stanowig natomiast
jedno z niewielu zrédet informacji o przewidywanej sytuacji rynkowej w dtugim
okresie. Doktadno$¢ projekeji cenowych niestety jest nieduza i nie odbiega od
doktadnosci prognoz wykonywanych za pomoca dopasowanych funkcji trendu.

Potencjalne przelozenie projekcji cen $wiatowych (model FAPRI
i AGLINK-COSIMO) na projekcje cen krajowych wymaga poznania relacji
miedzy tymi cenami, lub tez zbudowanie modelu transmisji cenowej, co przy
zatozeniu odpowiedniego kursu walutowego umozliwia obliczenia prognozy
ceny w Polsce. Niestety projekcje z modelu AGMEMOD nie sg publikowane
jak dotychczas w sposéb periodyczny, dlatego tez tego typu projekcje nie maja
wiekszego znaczenia dla szerszej grupy odbiorcow.
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3. Zrédla informacji rynkowych istotne
dla prognozowania cen

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wazniejsze zrédla informacji
rynkowych niezbednych do oceny sytuacji rynkowej i prognozowania cen su-
rowcow rolnych. Przedstawiono zrddia informacji cenowych, zaréwno pierwot-
nych jak i wtornych, makroekonomicznych, dostgpne analizy sektorowe i pro-
gnozy oraz zrodta rozwigzan legislacyjnych. Odniesiono si¢ zarowno do rynku
krajowego, jak i rynkow s$wiatowych. Nie dokonywano podzialu na sektory
(rynki) z uwagi, ze w przypadku wickszosci zrodet dostepne sg informacje doty-
czace wielu rynkow.

3.1. Dane pierwotne o cenach krajowych i Swiatowych

W rzeczywistosci gospodarczej — inaczej niz w przypadku ujecia mecha-
nizméw rynkowych w teorii ekonomii — nie mozna pisa¢ o jednej cenie rynko-
wej w danym okresie. Nie ma bowiem fizycznych mozliwosci stworzenia insty-
tucji, ktéra agregowataby zapotrzebowanie na dany towar ze strony wszystkich
potencjalnych nabywcow. Dotyczy to réwniez i strony podazowej. Z tego po-
wodu surowce rolne sg w danym czasie sprzedawane przez réznych producen-
tdw po réznych cenach. Wynika to miedzy innymi z charakteru powigzan mie-
dzy sprzedawca a kupujacym. Inne ceny obowiazuja w handlu detalicznym na
targowiskach, inne otrzymuje producent rolny, ktéry zakontraktowal sprzedaz
duzej firmie przetworczej z wyprzedzeniem. Dodatkowo istnieje przestrzenne
zréznicowanie cen, ktore z uwagi na koszty transportu nie moze by¢ w pehi ni-
welowane przez dziatania arbitrazowe. Istnieje wigc wiele zrddet informacji
pierwotnej o cenach ksztattujagcych si¢ w danym czasie na rynku rolnym. Do
nich zaliczy¢ nalezy gieldy towarowe, rynki hurtowe czy targowiska.

Polska

W praktyce — szczegolnie dotyczy to krajow wysoko rozwinigtych — pry-
mat wsrdd instytucji organizujagcych obrét handlowy, jezeli idzie o funkcje in-
formacyjng, wiodg gietdy towarowe. Gietdy towarowe sg rynkami formalnymi,
na ktérych dochodzi do zawierania transakcji wymiany towarami masowymi,
wysoko standaryzowanymi. Informacja o poziomie cen jest udostgpniana na-
tychmiast po zawarciu transakcji.
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Na gietdach zawierane sg dwa rodzaje transakcji: gotowkowe i termino-
we. Przedmiotem obrotu w transakcjach gotowkowych (kontrakty forward), jest
fizyczny towar. W zakresie tego typu transakcji obrot na gietdzie towarowej nie
rozni si¢ znaczaco od obrotu towarem na rynkach hurtowych. Nalezy nadmienic,
ze zdecydowana wigkszo$¢ pozostatych podmiotéw dziatajacych w Polsce, kto-
re zajmujg si¢ obrotem towardw rolnych i maja w nazwie trzon ,,gietda towaro-
wa”, skupia si¢ wylacznie na rynku kasowym.

Drugim rodzajem transakcji sg transakcje terminowe, w ktorych przed-
miotem nie jest sam towar, lecz mozliwos¢ jego zakupu lub sprzedazy w okre-
Slonym terminie w przysztosci i po okreslonej z géry cenie (kontrakty futures,
opcje). Transakcje terminowe wyrdzniaja instytucje gieldy towarowej. Notowa-
nia cen na rynku terminowym dotycza bowiem biezacych oczekiwan zmian cen
towarow bazowych w przysztosci. Transakcje te zawierane sg w celu zabezpie-
czenia si¢ przed niekorzystnymi zmianami cen w przysztosci badz w celu speku-
lacyjnym [Rembisz 2009]. Gieldowe notowania cen sg istotnym elementem
uwzglednianym przy ocenie biezacej sytuacji na rynkach tych towarow.

Przyjmuje si¢, na co wskazuje rowniez empiria, ze wystgpuje powigzanie
poszczegblnych instrumentéow z rynkiem realnym. Oznacza to, ze sytuacja fun-
damentalna, a szczegodlnie oczekiwania, wptywaja na wartos¢ instrumentéw po-
chodnych. Mimo Zze obroty zabezpieczajace nie stanowig duzego udzialu w ob-
rotach na danym rynku, to ceny gieldowe s3 baza dla cen w transakcjach
zawieranych poza gietda. Rola informacji gietdowych w prognozowaniu cen
wigze si¢ z tym, ze instrumenty te przedstawiaja przecig¢tne oczekiwania uczest-
nikow rynku, co do kierunku zmian cen w przysztosci. Niektorzy wrecz przyj-
muja warto$¢ instrumentu jako prognoze lub tez jedng z podstaw do sformuto-
wania wlasnego sadu o przysztosci. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie prowadzi si¢
obrotu instrumentami pochodnymi na wszystkie towary rolne. O dopuszczeniu
do obrotu gietdowego danych kontraktow terminowych decyduje przede
wszystkim szacowana wielkos¢ popytu spekulacyjnego na dane instrumenty,
a takze mozliwo$¢ standaryzacji oraz koszty przechowywania towaru bazowego.

W Polsce brak jest rozwinietej gietdy prowadzacej obrot kontraktami ter-
minowymi na towary rolne, co wynika z wielu uwarunkowan. Szerzej na ten
temat pisze Rembisz [2009]. Obecnie tylko na Warszawskiej Gietdzie Towaro-
wej (WGT) prowadzony jest obrot kontraktami futures na pszenice konsump-
cyjng 1 paszowg. Przedmiotem kontraktu jest dostawa 50 ton pszenicy. Jedno-
czesnie w obrocie jest 10 typdéw kontraktow roznigcych sie terminem
wykonania. Na stronach internetowych WGT dostgpne sa notowania tych kon-
traktow: www.wgt.com.pl. Warto przy okazji wspomnie¢ o nalezacej do WGT
platformie e-WGT, na ktdrej prowadzona jest wymiana kontraktami forward na
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wybrane towary masowe, w tym rolne. Najwigcej zawieranych transakcji doty-
czy zb6z 1 migsa wieprzowego. W trakcie trwania sesji system IGT generuje na
biezaco cedule gietdowa informujaca o wystawionych towarach, sprzedanych
ilosciach oraz cenach. Dane te sa dostgpne pod adresem internetowym
https://www.ewgt.com.pl/. Obok platformy przetargowej funkcjonuje tam takze
transakcyjna tabela ofert i ogloszen.

Posredniczeniem w obrocie migsem i jego przetworami oraz zbozem, rze-
pakiem i S$rutg zajmuje si¢ rowniez Gietda Rolno-paliwowa Rol-petrol
(http://www.rolpetrol.com.pl/). Obrot dokonywany jest za posrednictwem ma-
klerow poprzez poszukiwanie przeciwstawnych ofert. Na stronie internetowej
gietdy mozna znalez¢ informacje o ztozonych ofertach oraz aktualne notowania,
jednak bez udostepniania informacji historycznych.

Bardzo ciekawa oferte informacyjna posiada Internetowa Gietda NetBro-
kers, ktora jest platformg skierowana do firm dziatajacych na rynku rolno-
-spozywczym. Dostarcza ona informacji branzowych oraz oferuje dostep do
platformy umozliwiajacej sktadanie ofert handlowych: http://www.netb.pl/. Na
tej stronie mozna znalez¢ wiele odnosnikéw i1 notowan do gield rynkéw hurto-
wych w calym kraju.

Bardzo intersujacym serwisem internetowym jest Fresh-market.pl:
http://www.fresh-market.pl/. Jest to portal informacyjny dostarczajacy informa-
¢cji z branzy owocowo warzywnej oraz notowania aktualnych cen owocow i wa-
rzyw. Oprocz informacji i cen zbieranych w Polsce (ceny zbierane przez kore-
spondentéw, ceny on-line owocow 1 warzyw ze wszystkich najwazniejszych
rynkow hurtowych w Polsce czy ceny duzego hurtu) sa rowniez odnosniki do
cen w $wiecie. Mozna tez w tatwy sposob uzyskac dostep do cen historycznych
(z wykresami).

Informacje odnosnie cen notowanych na rynkach hurtowych mozna zna-
lez¢ na stronach Zintegrowanego Systemu Rolniczej Informacji Rynkowej
(ZSRIR). Biezace i archiwalne ceny wybranych owocéw i warzyw (dane dzien-
ne dla dni roboczych gietd) dostepne sa tez bezposrednio na stronach interneto-
wych wybranych rynkéw hurtowych, m.in. na stronach: Podlaskiego Centrum
Rolno-Towarowego (http://www.gielda.bialystok.pl/), Hurtowego Rynku Rolno-
Spozywczego TARGPIAST we Wroctawiu (http://www.targpiast.com.pl), San-
domierskiego Ogrodniczego Rynku Hurtowego (http://www.gieldasan.pl/).
Przeglad cen towardw rolnych na rynkach hurtowych w Polsce mozna znalez¢
réwniez m.in. w nastgpujacych portalach internetowych: http://www.farmer.pl/,
http://www.dlahandlu.pl/gielda/gielda_3.html, http://www.portalspozywczy.pl/

gielda/.
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Swiat

Wiele swiatowych i europejskich gield oferuje obecnie instrumenty po-
chodne wystawiane na towary rolne. W ostatnich latach obserwuje si¢ szybkie
i silne procesy konsolidacyjne, stad tez obecnie wiele gietd towarowych funk-
cjonuje w ramach pewnych grup kapitalowych. W tabeli 3.1 przedstawiono
wazniejsze gieldy towarowe w $wiecie i ich zrzeszenia, na ktorych handluje si¢
pochodnymi na surowce i towary rolne.

Tabela 3.1. Wazniejsze gieldy towarowe w $wiecie

USA
CME Group WWW.cmegroup.com
Intercontinental Exchange (ICE) www.theice.com/homepage.jhtml
Kansas City Board of Trade (KCBT) www.kcbt.com
Minneapolis Grain Exchange (MGEX) WWw.mgex.com
Europa
Eurex Group http://www.eurexgroup.com
NYSE Euronext (w tym NYSE LIFFE) https://europeanequities.nyx.com
Budapest Stock Exchange http://bse.hu/
Azja
Dalian Commodity Exchange (DCE) www.dce.com.cn
Zhengzhou Commodity Exchange (ZCE) WWW.czce.com.cn
The Multi Commodity Exchange of India (MCX) www.mcxindia.com
The National Multi Commodity Exchange of India www.nmece.com
(NMCE)
Osaka Dojima Commodity Exchange http://ode.or.jp
Tokyo Commodity Exchange (TOCOM) WWW.tocom.or.jp
Korea Exchange (KRX) http://eng.krx.co.kr
The National Commodities and Derivatives Ex- www.ncdex.com
change (NCDEX)
Argentyna i Brazylia
BM&FBOVESPA http://www.bmfbovespa.com.br
Australia
Australian Stock Exchange WWW.asX.com.au

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Do najwigkszych gield towarowych majacych w swojej ofercie pochodne
na towary rolne nalezy chicagowskie zrzeszenie CME GROUP powstate na ba-
zie CME, CBOT, NYMEX, COMEX. Oferowane sg tam kontrakty futures
1 opcje na zboza i rosliny oleiste (kukurydze, pszenice, owies, soje¢, srutg sojowa,
olej palmowy i sojowy i ryz), produkty miesne (pottusze wieprzowe, zywiec
wieprzowy i wolowy), produkty mleczne (mleko, mleko w proszku, masto, ser),
indeksy towarowe, kakao, kawe, bawelng i cukier. Intercontinental Exchange
(ICE) oferuje instrumenty pochodne na: kakao, kawe, bawelng, sok pomaran-
czowy, zboza, rosliny oleiste i oleje z USA 1 Kanady (jgczmien, pszenica, kuku-

46



rydza, soja, olej sojowy, rzepak Canola) oraz cukier. W Europie najwicksza
gietda jest LIFFE wchodzaca w sktad grupy NYSE EURONEX. Notowane sg
tam kontrakty i opcje na: pszenic¢ konsumpcyjng i paszowa, jgczmien browar-
ny, kukurydze, rzepak, cukier, kawe, kakao i mleko w proszku. Z uwagi na brak
rozwinigtego rynku terminowego w Polsce oraz rosnaca konwergencje cen arty-
kutow rolnych na Jednolitym Rynku Europejskim, krajowe podmioty gospodar-
cze wykorzystuja kontrakty terminowe notowane na gieldzie LIFFE w celu za-
bezpieczenia si¢ przed zmianami cen oraz do celé6w prognostycznych.

Dostep do wielu instrumentow rolnych notowanych na §wiatowych giet-
dach istnieje poprzez GPW w Warszawie. Inwestowanie odbywa si¢ za pomoca
tzw. certyfikatow inwestycyjnych (indeksowych lub partycypacyjnych) naleza-
cych do tzw. produktow strukturyzowanych. Certyfikaty te oddaja kurs instru-
mentu bazowego, jednak instrumenty bazowe denominowane sg w innej walucie
niz certyfikat. Na GPW w Warszawie sa dostgpne certyfikaty emitowane przez
Raiffeisen CENTROBANK (np. typu TRACKER). Instrumentami bazowymi
certyfikatow sa kontrakty na cukier, kakao i kawe¢ notowane w NYBOT, a in-
strumenty bazowe dla notowan certyfikatow na kukurydze, pszenice, soj¢ i olej
sojowych sg notowane na CBOT.

3.2. Dane wtorne o cenach krajowych i Swiatowych

Ceny krajowe

Jednym z najwazniejszych krajowych wtérnych zrodet informacji (da-
nych) z zakresu podstawowych rynkow rolno-spozywczych jest Zintegrowany
System Rolniczej Informacji Rynkowej (ZSRIR). Do zadan realizowanych za
posrednictwem tego systemu nalezy zbieranie, przetwarzanie informacji o po-
ziomie cen i wielkos$ci obrotu artykutami rolno-zywnosciowymi. Wyniki o sytu-
acji na podstawowych rynkach rolnych prezentowane sg w formie Biuletynow
informacyjnych ZSRIR wraz z dotagczanymi plikami w arkuszach kalkulacyj-
nych. Informacje te dostgpne sg na stronie www.minrol.gov.pl. Prezentujg one
szeroki zakres cen towaréw rolno-spozywczych w roznych ogniwach tancucha
zywnosciowego. Informacje obejmuja nastepujace rynki branzowe: drobiu, jaj
spozywczych, mleka, roslin oleistych, owocdw 1 warzyw $wiezych, wieprzowi-
ny, wotowiny i cieleciny, zboz, baraniny, kwiatow, cukru, pasz, chmielu i rynek
jaj ekologicznych.

Prezentuja one informacje o poziomie cen tygodniowych i miesi¢cznych,
gdyZz sa one najbardziej powszechnym i syntetycznym wskaznikiem sytuacji na
rynku danego produktu. Zakres zbieranych cen jest bardzo szeroki, obejmuje on
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rozne kanaly i etapy dystrybucji oraz rodzaje i kategorie danego towaru. Z uwa-
gi na duze znaczenie dla kondycji catego sektora rolno-zywnosciowego, najbar-
dziej szczegdtowe i w najszerszym zakresie zbierane sa dane na rynku zbdz,
migsa wieprzowego, wotowego, drobiowego i mleka. Co szczegdlnie istotne,
gromadzone w ramach systemu ZSRIR dane sa pordwnywalne do zbieranych
w innych krajach cztonkowskich UE.

Tygodniowe ceny targowiskowe wybranych surowcow rolnych na po-
szczegolnych targowiskach oraz ich $rednie wielkosci w kraju sg rdwniez poda-
wane w biuletynach ZSRIR. Tygodniowe ceny targowiskowe dostgpne sg mie-
dzy innymi dla zb6z, zywca wotowego, prosiat, ziemniakoéw jadalnych, czy
cebuli. Z uwagi na niewielka liczbe zawieranych transakcji dotyczacych raczej
niewielkich partii towaru i lokalny charakter funkcjonowania targowisk, ceny
targowiskowe trudno uznaé¢ za ceny reprezentacyjne. Niemniej jednak zaintere-
sowani zroznicowaniem przestrzennym cen, badz skoncentrowani na lokalnych
cenach moga wykorzystac tego typu dane zgromadzone w ZSRIR.

Waznym zrédlem danych wtornych jest Gléwny Urzad Statystyczny
(GUS). W odniesieniu do rynku rolno-zywnosciowego zakres danych udostep-
nianych przez GUS obejmuje ceny skupu podstawowych surowcow rolnych,
ceny targowiskowe, ceny zbytu i ceny detaliczne produktéw zywnosciowych.
Dane te sg przedstawiane w formie miesi¢gcznych lub rocznych notowan
(http://www.stat.gov.pl/gus/ceny handel PLK HTML.htm).

GUS oferuje rowniez Bank Danych Lokalnych, czyli baze¢ danych zawie-
rajacych szeroka game szeregow czasowych ze wszystkich dziedzin zycia spo-
teczno-gospodarczego w podziale terytorialnym; dostep pod adresem:
http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks. W zaktadce ,,ceny”
istnieje mozliwo$¢ wyboru opcji ,,ceny w rolnictwie”, gdzie zgromadzone sa
dane odnos$nie przecigtnych cen skupu i cen targowiskowych najwazniejszych
produktéw rolnych w podziale na regiony i wojewodztwa.

Ceny Swiatowe

Obecnie, rzadko ktdére panstwo prowadzi na tyle autonomiczng gospodar-
ke, by ceny krajowe nie wynikaty z sytuacji popytowo-podazowej na rynku glo-
balnym. Zdecydowana wickszos¢ panstw, w tym praktycznie wszystkie rozwi-
nigte, nie nakladaja na wymian¢ mie¢dzynarodowg tak duzych barier, by
uniezalezniaty one rynek krajowy od koniunktury §wiatowej. W szczegolnosci
dotyczy to panstw takich jak Polska, dziatajacych w ramach ugrupowania, jakim
jest Unia Europejska. Ksztattowanie si¢ cen surowcoéw rolnych w Polsce pozo-
staje wigc Scisle uzaleznione od relacji popytowo-podazowych w catej Unii,
a w szerszej perspektywie takze od cen na tzw. rynkach §wiatowych. Konse-
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kwencja tego jest konieczno$¢ wnikliwej obserwacji uwarunkowan ksztattuja-
cych $wiatowe i europejskie ceny surowcoéw rolnych. Z wymiang handlowa
wigze si¢ tez zagadnienie zmian kursowych. Ceny swiatowe i kursy walutowe to
dwie najistotniejsze zmienne decydujace o wyrazonej w ztotych cenach artyku-
16w rolnych na krajowym rynku. Zrodla danych odnosnie kurséw walutowych
wyszczegolnione zostang w kolejnym podrozdziale, natomiast ponizej przed-
stawiono najwazniejsze zrodta danych odnosnie cen rolnych na swiecie, dostep-
nych w Internecie.

Dane dotyczace cen w Unii Europejskiej dostepne sa na stronie Komisji
Europejskiej — podstronie Komisarza ds. Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiej-
skich. Do konca roku 2013 dziat odpowiadajacy za gromadzenie i przedstawia-
nie danych odnosnie cen dziatat tylko w wersji anglojezycznej:
http://ec.europa.eu/agriculture/markets-and-prices/price-monitoring/index_en.htm.
Oprdcz comiesigcznych raportow w formie plikow pdf dotyczacych aktualnej
sytuacji cenowej na najwazniejszych rynkach rolnych w poszczegolnych krajach
cztonkowskich, dostepny jest réwniez zbiorczy plik (pdf lub xIs) zawierajacy
historyczne dane dla lat 1997-2006 oraz kolejny z cenami od poczatku roku
2007. Dane na poszczegolnych rynkach wyrazone sg w euro.

Dane dotyczace najwazniejszych cen $wiatowych wybranych towaréw
rolnych, surowcow energetycznych czy nawozow dostepne sg na stronach Ban-
ku Swiatowego: http://go.worldbank.org/204NGVQC00. Ceny notowane sa
w wybranych, istotnych z punktu widzenia handlu mi¢dzynarodowego krajach,
badZ portach. Dodatkowo, istnieje mozliwos¢ skorzystania z bazy danych za-
wierajacych szeregi czasowe indekséw cen wybranych surowcow rolnych
i energetycznych.

Szeregi czasowe miesiecznych indeksow $wiatowych cen wybranych ar-
tykutéw rolnych (m.in. pszenicy, cukru, olejow roslinnych, ré6znych migs, czy
indeks zbiorczy) oraz surowcéw energetycznych badz metali dostgpne sg row-
niez na stronie Miedzynarodowego Funduszu Walutowego (International Mone-
tary Fund — IMF). Niektdre ze zgromadzonych w bazie danych szeregéw sa no-
towane od poczatku lat 80. Dostgpne sa w formie pliku xIs na stronie:
http://www.imf.org/external/np/res/commod/index.aspx.

W przypadku wykorzystywania danych z rynku amerykanskiego, ktory
w przypadku wielu rynkéw towarowych uznawany jest za ten, na ktorym ustala-
na jest cena $wiatowa, bardzo przydatna bedzie strona federalnego ministerstwa
rolnictwa USA (United States Department of Agriculture — USDA). W jednej
z zaktadek na stronie internetowej USDA zamieszczone sg linki do szerokiej
bazy danych historycznych (od roku 1964) cen miesigcznych i rocznych wielu
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artykutow rolnych tak na poziomie kraju, jak i poszczegodlnych stanow:
http://usda.mannlib.cornell.edu/MannUsda/viewDocumentInfo.do?documentID=1002.

Szeregi czasowe cen rocznych dla poszczegolnych panstw, jak i srednie
dla wybranych regionéw dla szerokiego wachlarza réznorodnych towaréw rol-
nych i zywnosciowych dostepne sa w bazie internetowej Organizacji Narodow
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO), ktéra dostepna jest
po adresem: http://faostat.fao.org/site/682/default.aspx#ancor. Szeregi cen rocz-
nych wybranych towaréw rolnych mozna réwniez uzyska¢ z bazy danych Orga-
nizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD).

3.3. Uwarunkowania makroekonomiczne

Rola czynnikow ogolnogospodarczych w ksztattowaniu sie sytuacji popy-
towo-podazowej na rynkach rolnych jest nie do przecenienia. Zmiany parame-
trow makroekonomicznych, takich jak wzrost gospodarczy, stopy procentowe,
kursy wymiany walut, badz stopy opodatkowania silnie oddziatuja na ceny su-
rowcdw rolnych, koszty produkcji czy popyt. Przyktadowo, wzrost gospodarczy
powiazany jest ze wzrostem dochodéw konsumentow, ktory przektada si¢ na
zmiany popytu na poszczegdlne grupy zywnosci, zas stopy procentowe decyduja
o kosztach produkcji. Z uwagi na procesy globalizacyjne nalezy uwzgledniac
rowniez dane o sytuacji gospodarczej w swiecie. Nalezy tez pamietac o rozroz-
nieniu, polegajgcym na tym, ze o ile wplyw niektérych zmiennych objawia si¢
w okresach $rednich i dtugich (dochody ludnosci, stopy procentowe), to inne
majg rowniez znaczenie krotkookresowe (np. kursy walut, ceny paliw).

Polska

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zrddia informacji makroekonomicz-
nych z ich krotka charakterystyka. Sytuacja polskiej gospodarki jest opisywana
za pomocg wielu miernikow dostepnych w publikacjach Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego (GUS). Informacje te publikowane sa na stronach internetowych
GUS (lub w wersji papierowej) w formie publikacji o charakterze ogdlnym
(roczniki statystyczne, rachunki, biuletyny, bazy danych itp.).

Jednym z czynnikéw determinujacych ceny surowcow rolnych jest popyt
na zywnos$¢. GUS, ktéry na mocy prawa jest instytucja o najwigkszych mozli-
wosciach pozyskiwania danych, dysponuje danymi pozwalajagcymi jedynie
w przyblizeniu wnioskowa¢ o aktualnym poziomie popytu. Sg to dane uzyskane
z badania budzetow domowych. Dla okresow rocznych konsumpcja jest szaco-
wana w oparciu o dane bilansowe danego produktu. Przydatne do szacowania
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tendencji zmian w poziomie konsumpcji sag dane o wynagrodzeniach, emerytu-
rach i rentach oraz zatrudnieniu i stopie bezrobocia.

Obok GUS, drugg znaczaca instytucja w Polsce oferujaca informacje ma-
kroekonomiczne jest Narodowy Bank Polski (NBP). Gtéwnym celem dziatalno-
$ci NBP jest utrzymanie stabilnego poziomu cen w gospodarce, a takze wspiera-
nie polityki gospodarczej. Wypehianie tych celow wymaga gromadzenia duzej
ilosci danych, z ktorych spora czgsé jest udostepniana publicznie, takze poprzez
witryne internetowa. Na portalu NBP znalez¢ mozna informacje o kursach walu-
towych, inflacji 1 oczekiwaniach inflacyjnych, bilansie ptatniczym itp. NBP jest
wydawca publikacji dotyczacych wlasnej dziatalnosci, takich jak raporty, spra-
wozdania, plany i biuletyny.

Ocena sytuacji gospodarczej jest przeprowadzana takze na potrzeby wia-
sne przez wigkszo$¢ bankéw komercyjnych. Departamenty analityczne poszcze-
gdlnych instytucji bankowych réwniez przygotowuja okresowe komunikaty na
temat sytuacji ogolnogospodarczej, czgsto z elementami prognozy.

Najwazniejsze zmienne ogolnogospodarcze dla Polski przydatne w pro-
gnozowaniu cen surowcow rolnych:

e PKB w Polsce — dane kwartalne i roczne statystyczne (GUS),

e produkcja przemystowa 1 budowlano-montazowa — dane miesigczne (GUS),

e stopa bezrobocia — miesi¢czne (GUS),

e dochody ludnosci — dane o czgstotliwosci rocznej (GUS),

e koniunktura gospodarcza — miesi¢czne i kwartalne wskazniki (GUS, SGH,
Ipsos-Demoskop, Pentor),

e stopy procentowe — miesi¢czne informacje (NBP),

¢ inflacja i oczekiwania inflacyjne — miesigczne dane (NBP),

e kursy walutowe — czestotliwos¢ dzienna, miesigczna, roczna (NBP),

e ceny paliw — dzienne, miesi¢czne (GPW, e-petrol).

Odnosniki do wybranych instytucji gromadzacych dane i informacje:
http://www.bankier.pl/inwestowanie/notowania/macro.html
http://www.e-petrol.pl
http://www.stat.gov.pl/gus
http://www.nbp.pl/
http://www.gpw.pl/.

Swiat
Istnieje wiele instytucji, ktore gromadzg i analizuja dane dotyczace ko-

niunktury na rynkach $wiatowych. W opracowaniu wymienione zostang tylko
niektdre z tych, ktore udostgpniajg na stronach internetowych bazy danych za-
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wierajace szeregi czasowe wybranych wskaznikow ekonomicznych dla swiata
1 poszczegdlnych jego regionéw oraz panstw. Do instytucji przedstawiajacych
sytuacje ogdlnogospodarcza i koniunktur¢ w skali globalnej (jak i dla poszcze-
golnych krajow i regionéw) naleza miedzy innymi OECD, Bank Swiatowy
(World Bank — WB), Migdzynarodowy Fundusz Walutowy (IMF) czy Europej-
ski Bank Centralny (EBC). Pierwsza z wymienionych instytucji dysponuje
ogolnodostepnymi bazami danych na temat sytuacji spoleczno-gospodarczej
wielu krajow w $§wiecie. Do najwazniejszych informacji nalezy ocena koniunk-
tury w wielu krajach oraz regionach — Composite Leading Indicators. OECD
przygotowuje rowniez opracowanie ,,Economic Outlook” na temat sytuacji go-
spodarczej w przysztosci.

Odnosniki do wybranych instytucji gromadzacych dane i informacje o sy-
tuacji w Swiatowej gospodarce:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
http://www.ecb.europa.eu/ecb/html/index.pl.html
http://www.oecd.org/
http://www.worldbank.org/
http://www.imf.org/external/index.htm.

3.4. Inne dane statystyczne dla sektora rolnego

Do przewidywania przysztej sytuacji cenowej na poszczegdlnych rynkach
surowcowych mozna wykorzystywaé, obok informacji cenowych i zmiennych
makroekonomicznych, rdwniez inne dane opisujgce uwarunkowania produkcji
i handlu w sektorze. Najpehiejszy obraz rynku mozna uzyska¢ analizujac dane
w formie bilansowej, stanowigcej zestawienie zbiorcze catkowitych przychodow
surowca w danym sezonie oraz glownych kierunkow jego rozdysponowania
wedlug koncowego przeznaczenia, z uwzglednieniem zmiany stanu zapasow.
Przychodowa strong bilansu zbiorczego stanowi wytworzona produkcja krajo-
wa, powigkszona o import i pozostajace z roku poprzedniego zapasy. Po stronie
rozchodowej wyodrgbnia si¢ zuzycie krajowe, w roznej formie, straty, eksport
oraz zapasy na koniec sezonu. Dane w takiej formie sg opracowywane w GUS
czy IERIGZ-PIB.

GUS przeprowadza réwniez szacunki zasiewow i produkcji poszczegdl-
nych surowcéw rolnych. Dla prognozowania sytuacji na rynkach roslinnych ar-
tykutow rolnych dla sezondéw gospodarczych duze znaczenie maja informacje
publikowane przez GUS w zakresie stanu przezimowania upraw ozimych
(kwiecien), szacunek gtownych ziemioptodéw rolnych i ogrodniczych: wstepny

52



(lipiec), przedwynikowy (wrzesien) i wynikowy (grudzien). Informacje te sta-
nowig podstawe do szacunku podazy krajowej w sezonie. W przypadku produk-
cji zwierzecej, podaz zywca w najblizszych miesigcach mozna szacowac¢ na
podstawie informacji o poglowiu trzody chlewnej (marzec, lipiec, listopad), by-
dia i owiec (czerwiec, grudzien). Do tego dochodzi rowniez szacunek impor-
tu/eksportu zywych zwierzat.

Podobnie jak w przypadku Zintegrowanego Systemu Rolniczej Informacji
Rynkowej, tak i w przypadku GUS, statystyka krajowa wpisuje si¢ w system
informacji unijnej. Wspdlnotowym odpowiednikiem polskiego GUS jest Euro-
pejski Urzad Statystyczny EUROSTAT, ktdry koordynuje i ujednolica statystyki
krajowe w jeden porownywalny system, dostarczajac w ten sposdb niezbednych
danych organom Wspdlnoty Europejskiej oraz administracjom panstwowym
i opinii publicznej. Poréwnywalno$¢ danych ze wszystkich krajow cztonkow-
skich ulatwia ocen¢ sytuacji na unijnym rynku rolnym jako catosci. Umozliwia
rowniez kontrole i oceng wdrozonych programdéw rozwoju poszczegolnych kra-
jow 1 calej Unii, a takze opracowywanie strategii na kolejne lata. Jednoczesnie
uczestnicy rynku moga poréwnywac¢ warunki ekonomiczne prowadzenia pro-
dukcji i handlu w roéznych rejonach Wspolnoty i podejmowaé dziatania w celu
zdobycia nowych rynkoéw zbytu lub intensyfikacji wymiany towarowe;.

Z danych zgromadzonych przez EUROSTAT mozna korzystaé, dzigki
ogolnodostepnej, internetowej bazie danych, ktorej adres podano ponizej:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/agriculture/data/database.
Odnosnie produkeji roslinnej dostepne sg szeregi czasowe danych odnoszacych
sie do wielko$ci zbioréw, powierzchni zasiewdw, plonow w kolejnych latach
z podziatem na poszczegdlne panstwa cztonkowskie. W przypadku zboz, cukru
i wina zawarto réwniez bilanse dla lat obrotowych. Bardziej szczegétowe dane
uzyska¢ mozna dla produkcji zwierzgcej. Dodatkowo dla produkcji drobiu, mle-
ka i wotowiny dostgpne sg dane miesigcznych zmian w produkcji.

Roczne dane odnosnie produkcji szerokiej gamy artykuldw rolnych
w praktycznie wszystkich krajach swiata, a takze zagregowane dane dla wybra-
nych regionéw dostgpne sg we wspominanej juz przy okazji cen bazie danych
FAO. W ramach tej bazy uzyska¢ mozemy tez dane odnos$nie wymiany mi¢dzy-
narodowej, czy bilanse wykorzystania produkcji. Latwos¢ obshugi oraz duza
liczba zebranych szeregow czasowych czyni t¢ bazeg szczegdlnie przydatna dla
zainteresowanych sytuacjg na §wiatowych rynkach rolnych.
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3.4. Analizy i prognozy sektorowe w Polsce

Kluczowg rolg w prowadzeniu badan naukowych oraz analiz w zakresie
agrobiznesu odgrywa Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoscio-
wej — Panstwowy Instytut Badawczy (IERiGZ-PIB). Badania z tego zakresu rea-
lizowane sg w ramach dziatalnos$ci statutowej, Programu Wieloletniego oraz ra-
chunkowosci rolnej FADN. Z analityczno-prognostycznego punktu widzenia
najbardziej interesujace sg prace badawcze i eksperckie wykonywane przez Za-
ktad Badan Rynkowych. Efektem prowadzonych w nim prac sa comiesi¢czne
opracowania serii ,,Analizy Rynkowe” oraz ,,Rynek rolny, analizy, tendencje,
oceny”, ktére dostepne jest bezptatnie na portalu internetowym IERiGZ-PIB
(http://www.ierigz.waw.pl/publikacje). W kazdym z nich mozna znalez¢ infor-
macje komentarze dotyczace kilkunastu rynkdw surowcow rolniczych, srodkow
produkcji, koniunktury w rolnictwie oraz rynku zywnosci.

Opracowania ,,Analizy rynkowe” zawieraja ocen¢ stanu poszczegolnych
rynkow (produkceje, podaz, popyt, ceny w kraju i na najwazniejszych rynkach
zagranicznych, przetwdrstwo) oraz ich determinanty i uwarunkowania rozwoju.
Wazng cze¢scig analiz rynkowych sg eksperckie krotko- i srednioterminowe pro-
gnozy rozwoju wybranych kategorii rynkowych. Opracowania te publikowane
sa w wiekszosci przypadkow dwa razy w roku dla nastepujacych rynkow: zbdz,
rzepaku, owocOw i warzyw, pasz, ziemniakow, cukru, migsa (wieprzowiny, wo-
towiny, baraniny), drobiu, mleka, ryb, srodkéw produkcji, ziemi rolniczej, han-
del zagraniczny artykutami rolno-spozywczymi, popyt na Zywnos$¢ oraz wyro-
bow tytoniowych i alkoholowych.

Dane rachunkowosci rolnej FADN nie stuza do analiz i prognoz biezg-
cych natomiast mozna je wykorzysta¢ do analiz symulacyjnych i projekcji dtu-
gookresowych. W ramach FADN gromadzone sa co roku dane zwigzane z do-
chodami i wynikami produkcyjnymi gospodarstw rolnych. Podobnie jak wyniki
Rachunkéw Ekonomicznych dla Rolnictwa (RER) stanowigcych cze$¢ Rachun-
kéw Narodowych.

Agencja Rynku Rolnego (ARR) rowniez oferuje szereg analiz w zakresie
rynkow rolnych. Znaczaca role w transferze informacji odgrywajg raporty tygo-
dniowe (Sytuacja na rynku podstawowych produktéw rolniczych) i miesieczne
(Informacja o sytuacji na rynku rolnym i zywno$ciowym z elementami tendencji
rozwojowej) o sytuacji na rynku zbdz, migsa, produktéw mleczarskich w Polsce
i na $wiecie. Przedstawiaja one tendencje cenowe, sytuacje popytowo-
-podazowa, sytuacje na rynkach zagranicznych oraz prowadzone dziatania in-
terwencyjne na tych rynkach. Ich uzupehieniem sg cyklicznie (kwartalnie) spo-
rzadzane prognozy cen na rynku zboz, zywca wieprzowego i wotowego oraz
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mleka i jego przetworow wykonywane przy udziale Zespohu Ekspertow ds. Pro-
gnozowania Cen Podstawowych Produktéw Rolniczych. Stanowig one jedno
z najwazniejszych zrédet informacji o przyszlej sytuacji cenowej na tych ryn-
kach. Wymienione powyzej opracowania dostgpne s3g na stronie internetowe;j
ARR w zaktadce ,,Analizy i prognozy rynkowe”: http://www.arr.gov.pl/.

Interesujace opracowania udostgpnia na swoim portalu internetowym
Bank Gospodarki Zywnosciowej (BGZ). Adres podstrony po$wieconej raportom
rynku rolnego to: http://analizy.bgz.pl/information/analysis/cat/sektor-rolny.
Do dyspozycji czytelnika pozostaje pie¢ rodzajow raportéw, z czego dwa poni-
zej wymienione sg bezptatne. Cotygodniowy Agrotydzien dostarcza najnow-
szych informacji o sytuacji popytowo-podazowej na pigciu rynkach: zbdz, roslin
oleistych, migsa, mleka oraz owocow 1 warzyw. Wydawany trzy razy w roku
Agromonitor oferuje poszerzona analiz¢ obejmujaca zmiany podazy, popytu,
czy nastrojow na rynkach terminowych a takze prognozy zmian cen na najbliz-
sze miesigce w podziale na wymienione powyzej pig¢ rynkdéw rolnych.

3.5. Analizy i prognozy Swiatowe

Zdecydowana wigkszos¢ zrodel informacji o obecnej i przyszlej sytuacji
na $wiatowych rynkach rolnych dostgpna jest na zagranicznych portalach inter-
netowych, ktére w duzej czgsci sg anglojezyczne. Niemniej, znaczny zaséb da-
nych i informacji o sytuacji popytowo-podazowej na $wiecie mozna uzyskac
rowniez z polskojezycznych opracowan i stron internetowych. Informacji doty-
czacych rynkow zagranicznych udostepnia migdzy innymi Zespol Monitoringu
Zagranicznych Rynkow Rolnych (Foreign Agriculture Markets Monitoring
Unit — FAMMU) dziatajacy w ramach Fundacji Pomocy Programoéow dla Rol-
nictwa FAPA (http://www.fapa.com.pl), ktorej jednym z celow jest dziatalnosc
analityczno-informacyjna realizowana na rzecz MRiRW. FAMMU przygotowu-
je szereg raportdw, z ktorych za najbardziej przydatne z punktu widzenia pro-
gnosty uzna¢ nalezy cotygodniowe wiadomosci i notowania rynkowe dla naj-
wazniejszych swiatowych rynkoéw rolnych, opracowania okresowe dotyczace
polskiego handlu artykutami rolno-spozywczymi oraz coroczne raporty poswie-
cone sytuacji popytowo-podazowej i cenowej na $wiecie na najwazniejszych
rynkach rolnych, w tym rynku: zbdz, roslin oleistych, mleka, migsa wieprzowe-
go, wotowego, czy cukru. W wiadomosciach prezentowane sa informacje z za-
kresu instrumentow polityki rolnej i handlowej, oceny sytuacji rynkowej w UE
1 poza nig, prognozy i inne wydarzenia determinujace funkcjonowanie danych
rynkéw. W notowaniach prezentowane sg informacje cenowe z gield towaro-
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wych, rynkow hurtowych czy z portéw morskich. Wydawane okresowo raporty
zawierajg syntetyczng analiz¢ funkcjonowania danych rynkow.

Najbardziej rozbudowane projekcje dla sektora rolnego, w tym cen rol-
nych, oferujg instytucje, w ramach ktoérych przeprowadza si¢ prace nad mode-
lami réwnowagi czastkowej. Najwieksza popularnosé sposrod tego typu modeli
zyskat rekursywny, dynamiczny model rownowagi czastkowej rolnictwa
AGLINK-COSIMO, ktory powstat w 2004 roku jako polaczenie modelu
AGLINK, rozwijanego przez OECD, i COSIMO pozostajacego w gestii FAO.
Model ten w ujeciu terytorialnym obejmuje praktycznie caty §wiat w podziale
na panstwa i regiony. Unia Europejska traktowana jest jako jeden agregatowy
region. Modelowaniem objeto wigkszo$¢ najwazniejszych surowcowych ryn-
kéw rolnych, m.in. rynki zbdz (pszenica, zboza paszowe, ryz), roslin oleistych
(r6zne rosliny; rozdysponowanie na nasiona, pasze i olej), cukru, mleka i jego
produktéw, migsa (wotowina, cielgcina, drob, wieprzowina, baranina) czy jaj.

Na podstawie obliczen modelowych AGLINK-COSIMO konstruowane sg
i upubliczniane, rdwniez na stronach internetowych, scenariusze bazowe i alter-
natywne w horyzoncie 10 lat (dane roczne). Scenariusz bazowy stanowi projek-
cj¢, scenariusze alternatywne shuzg m.in. ocenie efektow zmian polityki rolne;.
Najnowsze i archiwalne projekcje zmian na rynkach surowcéw rolnych dostep-
ne s3 w internetowej bazie danych OECD (http://stats.oecd.org/) w zaktadce
,Agriculture and Fisheries”.

Kolejnym modelem rownowagi czastkowej, na podstawie ktorego publi-
kowane sg dziesigcioletnie projekcje cen rolnych w wybranych regionach swia-
ta, jest model FAPRI, opracowany przez Instytut FAPRI (Food and Agricultural
Policy Research Institute). Roznice w budowie obydwu modeli zostaty przed-
stawione w raporcie nr 52 Programu Wieloletniego [Hamulczuk 1 inni 2012].
Gloéwny nacisk w przypadku tego modelu potozony jest na rynki amerykanskie,
gdyz gtdwnym odbiorcg jest senacka komisja ds. rolnictwa, zywienia i lesnictwa
oraz komisja ds. rolnictwa Izby Reprezentantéw USA, niemniej komponent
$wiatowy modelu uwzglednia 26 rynkéw swiatowych (Unia Europejska stanowi
jeden z regionéw). W ramach modelu modelowane sa rynki zbdz, roslin olei-
stych, cukru, biopaliw, migs i nawozow sztucznych. Poszczegdlne coroczne pu-
blikacje (od 1995 roku) zawierajace dlugoterminowe prognozy dostepne sg
w formie plikow pdfi xls na stronie: http://www.fapri.iastate.edu/outlook/.

Projekcje tworzone na podstawie obu powyzszych modeli, jak i zawarta
w publikacjach analiza zmian na rynkach rolnych, stanowi nieocenione zrodto
informacji dla kazdego uczestnika rynku, w tym analitykéw. Bazujac na projek-
cjach modelu AGLINK-COSIMO oraz FAPRI warto jednak pamictaé, ze ich
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traftho$¢ zazwyczaj nie jest najwyzsza. Analiza prognoz wygastych tworzonych
na podstawie tych modeli wskazuje na daleka od zadowalajacej trafnos¢ pro-
gnoz publikowanych przez OECD-FAO oraz FAPRI. Jest to wynikiem wielu
czynnikéw, z ktérych za najwazniejsze uznac nalezy duze uzaleznienie sektora
rolnego od naglych szokow podazowych, nieprzewidywalnos¢ polityki czy nie-
doskonato$¢ zatozen makroekonomicznych [Hamulczuk i inni 2012].

Godne uwagi sg réwniez projekcje przygotowywane przez USDA, w ra-
mach ktérego prace prowadzi World Agricultural Outlook Board (WAOB) —
komitet zajmujacy si¢ prognozami sytuacji na $wiatowym rynku rolnym. Na
podstronie internetowej USDA, poswigconej wynikom prac prowadzonym przez
WAOB (http://www.usda.gov/oce/commodity/index.htm) udostepniony jest
miedzy innymi cotygodniowy biuletyn ,,Weekly Weather and Crop Bulletin”,
w ktorym zawarte sg aktualne dane o prognozowanych zbiorach w poszczegdl-
nych regionach swiata. Wazne informacje dotyczace prognoz zmian w sytuacji
popytowo-podazowej w USA i na $§wiecie na rynkach m.in. zb6z, roslin olei-
stych, czy cukru mozna uzyskac¢ dzigki publikacji ,,World Agricultural Supply
and Demand Estimates” (WASDE).

Informacji dotyczacych przewidywanych zmian sytuacji popytowo-
-podazowej na wybranych rynkach rolnych na $wiecie warto poszukiwac¢ na
stronach internetowych organizacji branzowych. Przyktadowo, prognozy doty-
czace sytuacji na swiatowych rynkach zboz udostepnia w swych raportach takze
Miedzynarodowa Rada Zbozowa (International Grain Council — IGC). Sa one
dostepne na stronie: http://www.igc.int/en/Default.aspx. Na rynku cukru takie
prognozy opracowuje migdzynarodowa organizacja analizujaca rynek cukru In-
ternational Sugar Organization — ISO.

Istnieje tez wiele prywatnych firm zajmujacych si¢ analiza sytuacji na
wybranych rynkach rolnych. Przygotowuja one raporty odnosnie prognozowa-
nych zmian na analizowanych przez siebie rynkach. Do tego typu firm zaliczy¢
mozna przyktadowo Strategie Grains, Czarnikow, Kingsman S.A. W wigkszosci
przypadkow raporty tego typu firm sg odptatne. Niemniej w ramach mozliwosci
zaprezentowania jakosci publikacji wlasnych, czesto na stronach internetowych
tych firm dopuszcza si¢ mozliwo$¢ skorzystania z darmowego dostepu do przy-
ktadowych, wybranych raportow.

Jednym z lideréw informacji o sytuacji na rynkach rolno-zywnosciowych
jest Informa Agra: http://www.agra-net.com/portal2/. Jednym z jej oddzialéw
jest firma F.O. Licht. Informa Agra oferuje miedzy innymi raporty na temat:
rynkéw zbdz, biopaliw, mleka, polityki rolnej czy rynkow srodkéw produkeji.
Duzg firma przygotowujaca ptatne analizy i raporty, nie tylko z rolnictwa, jest
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IHS Global Insight; strona http://www.ihs.com/products/global-insight/industry-
analysis/agriculture/index.aspx. Analizy i prognozy przygotowywane sg w po-
dziale na regiony i produkty. Wsrdd nich réwniez jest monitoring rynku owo-
cOW 1 warzyw.

3.6. Regulacje rynkowe

Niedoskonatos¢ rynkdéw powoduje, Ze sg one objete dosy¢é duzym zakre-
sem regulacji panstwowych. Interwencja panstwa moze by¢ prowadzona na wie-
le ré6znych sposobow i form wptywajac na rynek i jego kategorie (podaz, popyt
i ceny). Najczesciej $rodki te stosowane sg z zamiarem podtrzymywania lub
podniesienia dochoddéw. Na ksztattowanie si¢ cen oraz wyniki prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej coraz wigkszy wptyw maja normy, polityka w zakre-
sie ochrony srodowiska oraz dobrostanu zwierzat. W ostatnich latach na rynkach
globalnych obserwuje si¢ wzrost cen i ich zmiennosci bedacy w znacznej mierze
efektem wzrostu produkcji biopaliw. Wzrost ten jest w duzym stopniu wynikiem
zaangazowania panstwa w promowanie odnawialnych zrédet energii (OZE),
wyrazajace si¢ natozeniem minimalnych limitow w zakresie wykorzystania bio-
paliw w zuzyciu paliw ptynnych.

Z tego powodu waznym zrédiem informacji rynkowej sg rowniez infor-
macje na temat regulacji i programow rzadowych. Dotyczy to zarowno regulacji
obecnych, jak i1 planowanych. Ich znajomo$¢ jest niezbedna przy ocenie rynku
i przewidywaniu sytuacji rynkowej. Zmiany uregulowan prawnych w zakresie
wsparcia rynkdw mogg istotnie zmieni¢ ekonomiczne warunki funkcjonowania
poszczegdlnych rynkdéw, wplywajac na ceny. Z tego powodu istotna jest ewalu-
acja wplywu zmian poszczegdlnych mechanizmow polityki sektorowej na ceny,
dochody czy produkcje.

Zrodtem ewaluacji z reguly sa instytucje naukowo-badawcze, agendy rza-
dowe czy inne organizacje i1 firmy analityczne zajmujgce si¢ analizg sektora rol-
no-zytwnosciowego. Do takich instytucji nalezg wspomniane wczesniej FAPRI,
USDA, OECD, czy Komisja Europejska. Analizy takie dla Komisji Europejskiej
(KE) przeprowadza Institute for Prospective Technological Studies — Joint Re-
search Centre (IPTS-JRC). Wynik tych analiz publikowane sg na stronie instytu-
tu Komisji oraz IPTS: http://ec.europa.eu/dgs/agriculture/index en.htm,
http://ipts.jrc.ec.europa.eu/.

Pierwotnym zrodtem informacji o obowigzujacych przepisach sg akty
prawne zaréwno krajowe, jak i unijne. Przepisy z tego zakresu sg publikowane
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w Dziennikach Ustaw i Dziennikach Urzgdowych, a takze udostgpniane za po-
srednictwem serwisow internetowych.

Waznym krajowym zrédtem informacji w tym zakresie jest ARR, ktora
posiada status unijnej agencji ptatniczej i uczestniczy w administrowaniu wie-
loma mechanizmami WPR. Stad tez oferuje rdwniez wyczerpujaca informacje
o zakresie 1 zasadach udzielania wsparcia rynkowego oraz prowadzonych dzia-
taniach interwencyjnych. Zakres informacji obejmuje zarowno samo przedsta-
wienie dziatania mechanizmow, jak i opis biezgcych dziatan ARR, czy dziatan
prowadzonych na szczeblu unijnym. Wyczerpujaca informacje o zakresie i za-
sadach udzielania wparcia rynkowego mozna znalez¢ na stronie internetowej
ARR w zaktadce ,,Rynki rolne”, w Biuletynie Informacyjnym ARR, jak rowniez
w raportach i prognozach rynkowych (http://www.arr.gov.pl).
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4. Ocena mozliwosci zastosowania modeli iloSciowych
do prognozowania cen na wybranych rynkach rolnych

Dobor modeli ilosciowych do prognozowania cen surowcow rolnych wy-
nika z wielu czynnikéw. Wydaje sie, ze najwazniejsze to dostgpnos¢ danych, ich
czestotliwosé, charakter zmiennosci, stopien powigzania z innymi czynnikami
czy tez wptyw rozwiagzan instytucjonalnych na proces ksztaltowani cen. W po-
nizszym rozdziale przedstawimy uwarunkowania lezace u podstaw wykorzysta-
nia modeli statystyczno-matematycznych do prognozowania cen na wybranych
rynkach rolnych.

4.1. Prognozowanie na rynku zbéz i roslin oleistych

Ceny zb6z i roslin oleistych charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia. Jej
uwarunkowania tkwig w szokach egzogenicznych (pogoda) oraz wahaniach
produkcji spowodowanej reakcjami rolnikow na ceny z poprzednich okresow.
W ostatnich kilku latach wzrost cen oraz ich zmiennosci wynika z oddzialywa-
nia polityki energetycznej (wzrost popytu i spadek zapasow). Potwierdzaja to
ceny skupu wg GUS wybranych zbo6z oraz ceny rzepaku i rzepiku przedstawio-
ne na rysunku 4.1.

Ceny poszczeg6lnych zboz w Polsce sg dosy¢ silnie skorelowane ze soba,
co widac poprzez fakt, ze w podobnych okresach nastepuja wzrosty, jak i spad-
ki. Jednak dynamiki zmian w krotkich okresach réznig si¢ miedzy poszczegdl-
nymi zbozami. Wynika to z niepelnej substytucji ich zuzycia oraz tym, ze
w przypadku niektorych zboz, takich jak zyto czy owies, duze znaczenie odgry-
wa sytuacja na rynku krajowym. W pozostatych przypadkach (pszenica, kuku-
rydza czy jeczmien) ceny krajowe odzwierciedlajg zachowania cen na rynku UE
i na rynkach §wiatowych.

Zboza oraz rzepak sg roslinami zbieranymi sezonowo stad tez gléowny ob-
rét ma miejsce w miesigcach tuz po zbiorach. W przypadku rzepaku i rzepiku
catkowity skup odbywa si¢ praktycznie w ciggu trzech miesigcy lipiec-wrzesien,
co ma swoje przetozenia w braku notowan w pozostatych miesigcach. Z tego
powodu praktycznie nie jest widoczna sezonowos¢ w cenach skupu rzepaku.
Z kolei ceny zbdz charakteryzuja si¢ wahaniami sezonowymi, jednak ich zna-
czenie jest relatywnie niewielkie w poréwnaniu do wahan cyklicznych. Najniz-
Sze Sezonowo ceny wystepuja tuz po zbiorach, a pdzniej nastgpuje ich powolny
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wzrost do czerwca kolejnego roku. Amplituda takich wahan siega 15-20 pp.
w zaleznosci od rynku.

Rysunek 4.1. Miesieczne ceny wybranych zb6z i rzepaku w Polsce (w zl/tong)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Dodatkowo na rynku zbdz dochodzi do réznego rodzaju szokéw, co ma
swoje odzwierciedlenie w nagtych duzych zmianach poziomow cen z okresu na
okres, szczegolnie po zbiorach. Powoduje to komplikacje podczas prognozowa-
nia, objawiajacg si¢ brakiem spetnienia zalozen normalnosci rozktadu sktadnika
losowego. Rozwigzaniem tego problemu jest albo linearyzacja danych albo uzy-
cie zmiennych zerojedynkowych dla uwzglednienia zmian strukturalnych.

Majac na uwadze powyzsze uzasadnienia do prognozowania cen zbdz
mozna rekomendowacé nastepujace metody:

e Klasyczng dekompozycje szeregu czasowego — metoda ta zasadniczo jest
odporna na zmiany strukturalne, mozna przy okazji wykorzysta¢ wiedze
ekspercka w celu przewidywania sktadnika cyklicznego.

e Metode regARIMA ze zmiennymi dla uchwycenia zmian strukturalnych,
jest ona oprogramowana w ramach procedury X-12-ARIMA.

e Model Holta z czynnikiem wygtadzajacym, w tym przypadku jednak nalezy
najpierw z danych wyeliminowaé¢ sezonowos¢ (klasyczna dekompozycja
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lub X-12-ARIMA), zastosowac¢ model Holta a nastepnie doda¢ do prognozy
czynnik sezonowy.

e Dlugookresowe prognozy cen pszenicy, jeczmienia czy kukurydzy mozna
uzyska¢ dokonujac przetozenia projekcji cen $wiatowych (modele
AGLINK-COSIMO, FAPRI) przyjmujac pewien kurs walutowy. Alterna-
tywnym rozwigzaniem jest bezposrednie wykonanie prognozy za pomocag
funkcji trendu (przy funkcji trendu mozna doda¢ zmiany strukturalne
z uwagi na biopaliwa).

Ceny rzepaku sg trudniejsze w prognozowaniu poniewaz mamy tyko trzy
obserwacje w roku. Zatem w tym przypadku wystarczy zastosowac proste mo-
dele, takie jak: model Holta, model Holta z czynnikiem ttumigcym. Prognoza na
dhuzszy okres (dane roczne) moze by¢ wykonana w analogiczny sposéb jak
w przypadku cen zboz.

4.2. Prognozowanie na rynku mleka

Ceny mleka i artykutéw mlecznych podlegaja podobnym trendom i waha-
niom cyklicznym o podobnej charakterystyce. Wida¢ tez wyraznie nagly wzrost
cen kazdej z czterech cen w drugiej potowie 2007 roku i réwnie nagly ich spa-
dek kilka miesiecy pozniej. Rosnacy trend cen na rynku mleka jest wynikiem
wielu czynnikow, z ktorych za najwazniejszy uzna¢ mozna wzrost popytu swia-
towego 1 niska elastyczno$¢ cenowa podazy [Hamulczuk i inni, 2012].

Podobienstwo zmiennos$ci cen jest efektem wynikajacego z technologii
produkcji uzaleznienia wielkosci podazy produkcji poszczegdlnych wyrobow
mleczarskich od podazy mleka. Z drugiej strony nalezy pamictaé, ze najwazniej-
szym czynnikiem wplywajacym na ceny krajowe jest zagraniczna cena tych ar-
tykutéw. Istnieje bowiem bardzo wysoka korelacja cen krajowych z cenami ob-
owiazujacymi w Unii Europejskiej czy na rynkach $wiatowych. Dotyczy to
zarowno mleka jak i artykutdéw mlecznych, przy czym ceny mleka w kraju
ksztattuja sie na nizszym poziomie niz w UE.

Ceny mleka charakteryzuja si¢ rosnagcym trendem, na ktdry naktadaja si¢
wahania cykliczne i sezonowe. W analizowanym okresie ceny nominalne skupu
mleka wzrosty w Polsce o ponad 100%, cho¢ dalej sa nizsze od tych notowa-
nych w ,starych” krajach UE. Przy czym obserwuje si¢ dwa dominujace cykle
(o dhugosci 3-3,5 roku i o dlugosci okoto 5,5 roku), bedace w czgsci pochodng
cykli produkcyjnych na rynku wotowiny. Najwyzsze sezonowo ceny mleka pta-
cone producentom rolnym sa w grudniu, zas najnizsze w lipcu i sierpniu (ampli-
tuda okoto 8 pp.).
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Ceny odtluszczonego mleka w proszku (SMP), masta i sera podlegaja po-
dobnym wahaniom do tych, jakie obserwuje si¢ na rynku mleka surowego. Naj-
wazniejsza rdznicg jest praktycznie brak sezonowosci cen SMP. Ceny sera pod-
legaja wahaniom sezonowym o amplitudzie okoto 6 pp. z maksimum cenowym
w pazdzierniku i grudniu oraz minimum w miesigcach letnich. Sezonowe waha-
nia o maksimach w tych samych okresach roku jeszcze silniej oddziatujg na ce-
ny masta (amplituda ok. 10 pp.). Nalezy zauwazy¢ pewne roznice w cyklicznych
wahaniach cen masta i mleka, wynikajace z utrzymywania si¢ szczego6lnie wy-
sokich cen masta w latach 2010-2012.

Rysunek 4.2. Miesi¢czne ceny skupu mleka i artykuléw mleczarskich w Polsce (w zl/kg)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Znaczaca trudnoscig zwigzang z prognozowaniem cen na rynku mleka
i artykuléw mlecznych jest duzy wplyw roznego rodzaju szokéw na zmiennos¢
cenowa. Wydaje si¢, ze znaczny stopien regulacji podazy w UE nie oddziatuje
w szczegdlnie silny sposob na ceny, gdyz te scisle zalezg od sytuacji popytowo-
-podazowej na rynku §wiatowym. Unia Europejska, obok Australii i Nowej Ze-
landii, jest gldownym eksporterem odtluszczonego mleka w proszku, masta i sera
na $wiecie. Produkcja mleczna tak w Polsce, jak i w UE w porownaniu do in-
nych galezi rolnictwa, nie podlega znaczacym wahaniom, stad mozna uznaé, ze
wigkszo$¢ szokow ma zrodto popytowe.

63




Prognozowanie cen mleka i produktéw mlecznych ma swoja specyfike

wyrazajaca si¢ tym, ze modele s3 z reguly dobrze dopasowane do danych (dane
sa wygtadzone), ale prognozy w horyzoncie jednego roku nie sa juz tak doktad-
ne. Srednie bledy prognoz wygastych na 12 miesiecy naprzod wykonane w la-
tach 2008-2011 wyniosty 14-16%, co i tak jest warto$cig dwukrotnie nizszg niz
w przypadku prognoz cen pszenicy [Hamulczuk, Klimkowski 2011]. Mozliwe
jest réwniez pojawianie si¢ naglych szokow wyrazajacych si¢ gwattownymi
zmianami cen (np. lata 2007-2008).

Bioragc pod uwage wszystkie powyzsze uwarunkowania prognozowanie

cen mleka i jego produktow moze by¢ wykonane na podstawie nastepujacych
modeli 1 podejsc:

Klasyczna dekompozycja szeregu czasowego. Jej zastosowanie wigze si¢
z mozliwosci eksperckiego przewidywania wahan cyklicznych, ktére wyni-
kaja z wielu czynnikdw: popytowych, ograniczen produkcyjnych oraz
czynnikow natury psychologicznej (uwaga: w przypadku cen SMP brak jest
sezonowosci).

Metode dekompozycji mozna zmodyfikowac nastgpujaco: po eliminacji se-
zonowosci oraz trendu mozna pozostata czes¢ zmiennosci prognozowac za
pomocg modelu Holta z trendem gasngcym lub tez na podstawie modelu
autoregresji (rzedu 1-3).

Model Holta-Wintersa z trendem gasngcym jest rowniez mozliwy do zasto-
sowania (oprocz cen SMP, gdzie nie ma sezonowosci) jednak nalezy nie
dopuszcza¢ do tego aby stata wygladzania dla wahan sezonowych nie byta
wyzsza niz 0,2-0,3.

Do prognozowania cen mozna wykorzysta¢ rdwniez modele SARIMA oraz
regARIMA. Moga to by¢ modele zaréwno z sezonowym, jak i niesezono-
wym réznicowaniem danych.

Ceny mleka i1 produktéw mlecznych sa skorelowane ze soba, a cena mleka
w skupie jest funkcja cen produktéw mlecznych. Stad tez jednym z rozwig-
zan jest zastosowanie do prognozowania cen modeli bazujacych na zalez-
nosciach przyczynowo-skutkowych: modeli zgodnych oraz modeli VECM.
W tym drugim przypadku uzyskamy prognoze¢ bez koniecznosci prognozo-
wania zmiennych objasniajacych.

Prognozy dtugookresowe cen mleka i produktow mlecznych mozna przyjaé
na podstawie projekcji cen swiatowych odpowiednich towarow. Przy czym
nie zawsze w projekcjach FAPRI czy tez FAO-OECD sg to takie same ka-
tegorie jak w Polsce, stad nalezy dokona¢ odpowiednich przeliczen.
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4.3. Prognozowanie na rynku mi¢sa

Szeregi czasowe cen migsa (ceny zywca placone producentom rolnym)
wskazuja, ze uwarunkowania ksztattowania si¢ cen poszczegdlnych rodzajow
mies sg nieco zréznicowane (rys. 4.3). Niemniej z uwagi na istnienie Jednolitego
Rynku Europejskiego, wszystkie ceny krajowe sg scisle uzaleznione od sytuacji
popytowo-podazowej w catej Unii.

Ceny wieprzowiny cechuje nieznaczny trend rosngcy, ktorego wielkos¢
wynika¢ moze zreszta w duzym stopniu z faktu, ze poczatek analizowanego
okresu zbiega si¢ z dolnym punktem zwrotnym jednego z cykli. Wahania cy-
kliczne decydujag bowiem w najwigkszym stopniu o zmiennosci cen zywca wie-
przowego. Dhugos¢ cyklu wynosi mniej wigcej 3,5-4 lata. Cykle $winskie sa
wynikiem, zwigzanego z technologia produkcji, przesunigcia w czasie decyzji
produkcyjnych, podejmowanych na podstawie relacji cen zywca i pasz, a do-
starczeniem zywca na rynek. Amplituda wahan sezonowych (szczyt w okresie
lipiec-wrzesien) wynosi okoto 16 pp.

Rysunek 4.3. Miesi¢czne ceny zywca (w zl/kg)
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Ceny drobiu podlegaty podobnym zmianom jak ceny zywca wieprzowe-
go. Zauwazy¢ mozna podobny wzorzec sezonowosci o amplitudzie 13 pp. Po-
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dobna (3,5-4 lata) jest rowniez dlugos¢ wahan cyklicznych. Pewne réznice zau-
wazy¢ mozna w przypadku przebiegu trendu, ktory zmienit ksztatt na rosnacy
po roku 2006.

W przypadku cen zywca wotowego, juz wstepna analiza graficzna pozwa-
la dostrzec wystapienie wyraznego szoku cenowego w roku 2004. Na ceny wo-
towiny znaczacy wplyw mialo bowiem przystagpienie Polski do UE. W jego wy-
niku ceny wzrosty w ciggu kliku miesigcy o ponad 50%. Dzigki temu ceny
w Polsce zblizyly si¢ do cen w UE. Wstgpienie do UE (2004 rok) oraz efekty
BSE (2001 rok) sa identyfikowane jako typowe zmiany strukturalne. Sezono-
wos$¢ w minimalnym stopniu wptywa na zmiany cen wotowiny.

W przypadku cen skupu owiec za najsilniejsze uznaé nalezy wahania se-
zonowe, ktorych amplituda siega 35 pp. Ceny osiagaja najwyzsze wartosci
w grudniu, a takze maksimum lokalne w marcu i kwietniu, co powigzac nalezy
Z sezonowym wzrostem popytu w okresie §wigtecznym. Zauwazy¢ mozna row-
niez wahania cykliczne o dtugosci ok. 4 lat oraz nieznaczacy trend rosnacy.

Specyfika prognozowania cen ptaconych za zywiec producentom rolnym
wynika stad, ze poszczegdlne gatunki migsa sg dobrami substytucyjnymi. Zatem
muszg istnie¢ miedzy ich cenami silne zaleznosci. Jednak dane wskazuja, Ze to
jedynie ceny drobiu i ceny wieprzowiny maja zblizony przebieg (trend, cykl,
sezonowos¢). Ceny wolowiny charakteryzuja si¢ duzg podatnoscia na szoki
(przyktad BSE, integracja z UE, uregulowania handlu mig¢dzynarodowego).
Z kolei ceny drobiu charakteryzuja si¢ duza sezonowg zmiennos$cig. To powodu-
je, ze prognozowanie tych cen moze odbywac si¢ na podstawie réznych modeli
lub tez z réznymi specyfikacjami.

W powyzszym $wietle do prognozowania cen migsa mozna rekomendo-
wac nastgpujace metody ilosciowe:

e W szeregach cen wieprzowiny, drobiu czy baraniny brak jest wigkszych
zmian strukturalnych stad tez mozna je prognozowaé na podstawie wick-
szosci modeli przewidzianych do prognozowania zjawisk z wahaniami se-
zonowymi i trendem (i cyklicznoscig) .

e (Ceny wolowiny charakteryzuja si¢ nagtymi skokami stad przed ich progno-
zowaniem wymagana jest linearyzacja danych z uwagi na szoki w roku
2004 (wejscie do UE) i 2001 (BSE). Z omawianych w rozdziale trzecim
modeli bezposrednio mozna jedynie zastosowa¢ model regARIMA.

e Klasyczng dekompozycje szeregu czasowego mozna proponowac szczegol-
nie w przypadku cen wieprzowiny i drobiu, gdzie wahania cykliczne maja
znaczacy udzial w zmiennosci danych.
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e Jednym z rozwigzan przy prognozowaniu cen mi¢sa jest eliminacja wahan
sezonowych (klasyczna dekompozycja lub X-12-ARIMA), a nastgpnie za-
stosowanie modelu ARIMA lub modelu Holta z trendem gasngcym.

e Metode regARIMA réwniez mozna uzywac do prognozowania cen drobiu,
wieprzowiny i baraniny. Obok ujecia dynamiki trendu i sezonowosci umoz-
liwia ona uchwycenie efektu ruchomych Swiat Wielkanocnych (wzrost po-
pytu w tym okresie).

e Do prognozowania cen mozna tez wykorzysta¢ modele ekonometryczne
z trendem, zmiennymi zerojedynkowymi oraz opdznieniami autoregresyjnymi.

e Dlugookresowe projekcje cen swiatowych wszystkich wymienionych ga-
tunkow migsa sg dostgpne w raportach FAO-OECD, FAPRI czy USDA.
Nie jest problemem przetozenie tego na ceny krajowe, nalezy jedynie przy-
ja¢ pewien kurs walutowych (autorsko lub tez na podstawie innych zrodet).

4.4. Prognozowanie cen na rynku owocow i warzyw

Na tle cen na powyzej analizowanych rynkach, ceny na rynku owocéw
1 warzyw wyrozniaja si¢ wyrazng specyfika. Przede wszystkim, dominujaca jest
rola wahan sezonowych. W przypadku wigkszosci owocow i sporej czesci wa-
rzyw w oficjalnych statystykach ceny notowane sg tylko w trakcie trwania sezo-
nu, czyli dostgpne sa najczgsciej 2-3 obserwacje w trakcie roku. Mamy tez do
czynienia ze znacznym zrdznicowaniem cen w obregbie jednego produktu. Przy-
ktadem moga tu by¢ ceny roznych odmian jabtek. Dlatego tez czgsto stosuje sig
agregatowe miary cen, bedgce $rednig cen dla r6znych odmian danego produktu.
Wazny jest tez podziat na uprawy, ktorych produkcje mozna zwickszy¢ z roku
na rok (np. truskawka), i tych, w przypadku ktorych znaczace zwigkszenie pro-
dukcji jest mozliwe dopiero po dtuzszym czasie (np. jabtka). Nalezy tez pamie-
ta¢, ze zbiory wigkszosci produkowanych w naszym kraju owocdéw i warzyw sg
bardzo mocno uzaleznione od czynnikow pogodowych, co decyduje o znacznej
zmienno$ci wolumenu produkcji, a co za tym idzie wahliwosci cen.

Na rysunku 4.4 przedstawiono ceny tylko wybranych owocow i warzyw
w Polsce po to, aby pokaza¢ specyfike danych, ich zmiennos¢ i problemy apli-
kacje. W efekcie sezonowosci produkcji i znacznych kosztow przechowywania,
ceny jabtek deserowych podlegaja silnym wahaniom sezonowym. Ich amplituda
wynosi ok. 50 pp. Najwyzsze ceny jabtka osiagaja w czerwcu i lipcu, za$ najniz-
sze od pazdziernika do stycznia. Obserwuje si¢ rowniez trend rosnacy oraz wa-
hania cykliczne o nieregularnej dlugosci, bedace wynikiem okresowych wzro-
stow ceny w wyniku szokdw podazowych, czego przykladem jest spadek
produkcji w roku 2007.
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Ceny truskawek deserowych notowane sg raz, badz dwa razy do roku,
w okresie zbiorow. Z tego tez powodu nie analizuje si¢ wahan sezonowych. Wi-
doczny jest wyrazny trend rosnacy oraz bgdacy wynikiem stabszych wynikéw
produkcyjnych wzrost cen w roku 2012.

Rysunek 4.4. Miesigczne ceny wybranych owocéw i warzyw (w zl/kg)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

W przypadku rynku cebuli i marchwi wida¢ pewne podobienstwa ksztal-
towania si¢ cen. W obu przypadkach szeregi czasowe sa niecigglte. Najczesciej
brak jest informacji o cenach w lipcu, gdy rozpoczyna si¢ zbidr tych warzyw.
Ceny tych warzyw podlegaja tez podobnym, bardzo silnym wahaniom sezono-
wym. Ceny notowane w czerwcu sg blisko (cebula) lub ponad (marchew) dwu-
krotnie wyzsze niz ceny pod koniec roku. Wahania sezonowe zdecydowanie
dominujg nad zmianami bgdacymi konsekwencjg podazania za trendem, czy
wahaniami sezonowymi badz przypadkowymi.

Prognozowanie cen owocow i warzyw uwarunkowane jest nieco odmien-
nymi czynnikami niz prognozowanie cen mig¢sa czy zboz. Po pierwsze, wynika
to z sezonowej podazy i braku obrotu wigkszoscig towardw poza sezonem.
Przez to skrdceniu ulegaja szeregi czasowe cen co uniemozliwia zastosowanie
wielu modeli statystycznych. Zasadniczo chodzi o przewidzenie cen w kolejnym
sezonie. Po drugie, ceny krajowe sg w wickszosci przypadkéw w wigkszym
stopniu determinowane uwarunkowaniami krajowymi niz sytuacja na rynkach
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zagranicznych. Gtéwnie chodzi o podaz wynikajaca z uwarunkowan atmosfe-
rycznych. To z kolei objawia bardzo duza zmiennoscia tych cen.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania prognozowanie cen OWocow
1 warzyw moze odbywac¢ si¢ w nastepujacy sposob:

e W przypadku cen produktow dla ktérych posiadamy wszystkie dane (np.
jabtka, marchew, rys. 4.4.) mozna stosowa¢ modele ktore zostalty omowio-
ne w rozdziale 3. Chodzi jednak o wybranie modelu odpowiedniego do
prawidtowosci wystepujacych w danych. Chodzi gltéwnie o komponent se-
zonowy, stad potencjalne modele to: model dekompozycji szeregu czaso-
wego, model SARIMA i regARIMA czy model ekonometryczny z trendem
1 zerojedynkowymi zmiennymi sezonowymi oraz komponentem autoregre-
syjnym.

e Jezeli mamy do czynienia z produktami, w ktérych tylko brakuje kilku ob-
serwacji (takimi jak cebula, rys. 4.4) w roku, wowczas brakujace dane
mozna uzupehic¢ z wykorzystaniem jednej z technik interpolacyjnych (np.
liniowej interpolacji). Po takim zabiegu zasadniczo tez mozna stosowac od-
powiednie metody ilosciowe.

e W przypadku produktow, dla ktérych ceny sg notowane tylko w kilku mie-
sigcach w roku, prognozowanie zmierza wlasciwie do okreslenia ceny
w sezonie. Mozna zatem potraktowac takie dane jako posiadajace np. 2-3
obserwacje w roku i probowaé dokona¢ analizy tendencji z wykorzystaniem
prostych modeli: funkcji trendu, prostego modelu wygtadzania wyktadni-
czego czy tez modelu Holta. Jezeli prognozujemy kilka miesigcy wezesniej
przed zbiorami (ryzyko pogodowe jest duze) wowczas prognozy mozna za-
tozy¢ na poziomie obserwowanego trendu wynikajacego z modelu. Czasa-
mi moze w takich szeregach czasowych pojawi¢ si¢ sezonowos¢ (ceny na
poczatku i na koncu sezonu mogg by¢ wyzsze niz w petni sezonu) wowczas
nalezy dodatkowo oszacowac sezonowos¢ i uja¢ ja w modelu (np. model
dekompozycji sezonowej). W przypadku, gdy zblizamy si¢ do okresu zbio-
réw takie prognozy mozna korygowaé w sposob ekspercki ze wzgledu na
wpltyw czynnikow losowych.

e Duza role w prognozowaniu cen owocdw 1 warzyw odgrywaja jednak in-
formacje nieformalne (pogoda, sytuacja na rynkach swiatowych, wprowa-
dzenie restrykcji handlowych lub ich zniesienie). Stad tez modelowanie ilo-
Sciowe stanowi tylko wstep do prognozowania eksperckiego.
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Podsumowanie

Prognozowanie stanowi wazny element systemu informacyjnego w ob-
szarze agrobiznesu. Uczestnicy rynku, dane i informacje rynkowe, kanaty
przeptywu informacji oraz techniki przetwarzania danych i wyznaczania pro-
gnoz tworzg tzw. system prognostyczny. Jest on z natury rzeczy w gospodarce
rynkowej systemem rozproszonym. Rola panstwa powinna sprowadzac si¢ je-
dynie do zagwarantowania rownego dostepu do informacji. Przewidywanie
zmian zachodzacych na rynku nalezy juz do poszczegdlnych jego uczestnikow.
Prognozowanie bowiem, podobnie jak odkrywanie cen, jest z natury kwestig
mikroekonomiczng.

Zakres informacji rynkowej obejmuje zardéwno dane, jak i inne informacje
niemajace charakteru liczbowego. Pelnig one funkcje analityczno-deskryptywne,
prognostyczne i kontrolne. Funkcja prognostyczna wiaze si¢ z oceng przysztych
relacji na poszczegolnych rynkach rolnych. Pomaga ona zmniejszy¢ ryzyko ryn-
kowe, wlasciwie planowac produkcje oraz dostosowac si¢ zawczasu do zmian
w mechanizmach polityki ekonomiczne;j.

Informacje odnoszace si¢ do rynkdw surowcow rolnych pochodzi¢ moga
zarowno ze zrodet krajowych, jak i zagranicznych. Do najwazniejszych zrodet
krajowych nalezy zaliczyé GUS, MRiRW, IERIGZ-PIB, ARR, FAPA czy giel-
dy towarowe i rynki hurtowe. Réwnie istotne sg zrodta zagraniczne. Ich duza
rola wynika z faktu silnego powiazania rynkow surowcowych w Polsce z ryn-
kami $wiatowymi. Polske nalezy traktowaé jako mala, otwarta gospodarke,
w ktorej ceny krajowe sg ustalane na podstawie globalnej sytuacji popytowo-
-podazowej, za$ uwarunkowania krajowe powoduja jedynie niewielkie ich od-
chylenia od tendencji §wiatowych. Stad nalezy §ledzi¢ na biezaco sytuacje na
rynkach §wiatowych, analizowa¢ raporty i prognozy przygotowywane przez in-
stytucje publiczne oraz firmy prywatne. Uczestnicy rynku powinni jednak pod-
chodzi¢ do prezentowanych prognoz (np. z modeli rdwnowagi czastkowej)
W sposob ostrozny, gdyz ich trafno$¢ bywa daleka od zadowalajacej. Niemniej
jednak, uzasadnienia i dane towarzyszace publikowanym raportom i prognozom
stanowia dobre wyjscie do sformutowania wtasnych sagdéw na temat przysztosci.

Prognozowanie cen surowcodw rolnych moze odbywac¢ si¢ przy wykorzy-
staniu wielu metod. Sg to zar6wno metody oparte na modelach ilosciowych, jak
i jakosciowe metody bazujace na ekspertyzach indywidualnych i zespotowych.
W praktyce dominuje jednak taczenie tych dwoch podejsé. Polega to najczgsciej
na wykorzystywaniu réznych analiz ilosciowych jako podstawy formutowania
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wnioskow koncowych przez ekspertow lub tez na korygowaniu przez ekspertow
prognoz otrzymywanych przy wykorzystaniu modeli ilosciowych.

Rodzaj modeli zalecanych do prognozowania cen na poszczego6lnych ryn-
kach towarowych wynika jednak z dostepnosci i kompletnosci danych, prawi-
dlowosci w zakresie struktury szeregow czasowych, wystepowania wiarygod-
nych i aktualnych danych, jak tez wiedzy uczestnikdw rynku i analitykow.
Czynniki te moga w znaczacy sposob ogranicza¢ mozliwosci zastosowania
skomplikowanych procedur obliczeniowych. Optymalng strategia w przypadku
braku wiedzy w zakresie skomplikowanych procedur prognostycznych wydaje
si¢ by¢ wykorzystanie prostych modeli umozliwiajacych poznanie prawidtowo-
$ci zmian cen w czasie, takich jak model dekompozycji szeregu czasowego cen,
analiza regresji oraz badanie korelacji wzajemnych, co stanowi¢ moze punkt
wyjscia do prognozowania cen. Mozna tym samym taczy¢ twarde fakty liczbowe
bedace pochodng zastosowanych modeli z pozastatystyczng wiedzg prognosty.
Modele proste tatwiej zastosowac jest rowniez w przypadku brakujacych danych.

Wsréd modeli bardziej zawansowanych do prognozowania cen surowcow
rolnych mozna poleca¢ jednoréwnaniowe dynamiczne modele szeregdw czaso-
wych, model wektorowej autoregresji oraz modele korekty btgdem. Niektore
z nich sg oprogramowane w darmowych pakietach statystycznych (GRETL,
R, czy DEMETRA+). Korzystanie z tych programéw zmniejsza koszty zasto-
sowania takich modeli przez szersza grupe uczestnikow rynku. Jednak, jak po-
kazuja niektore badania, samo uzycie bardziej ztozonych procedur nie zawsze
jest jednoznaczne z poprawa doktadnosci prognoz. Wada ztozonych modeli jest
rowniez traktowanie modelu przez prognoste jako czarnej skrzynki i brak zro-
zumienia mechanizmdw, na jakich model taki si¢ opiera. Stad tez moze wyste-
powac opor przed uznaniem takich prognoz za wiarygodne.
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